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Уважаемый читатель! 


Этот журнал завершает текущий 2001 год и вместе с ним эпоху преобразований в тематике, форме представле- 
ния материалов, а главное, во взаимоотношениях журнала с читателями. Мы достигли того, чего хотели. Теперь жур- 
нал стал поистине народно-радиолюбительским, ибо сам читатель диктует темы, сам спрашивает и сам отвечает. 
А журнал - это большая стенгазета, которая служит средством общения радиолюбителей между собой. 

Служит этому и Клуб читателей "Радюаматора", в котором наметились новые тенденции. С нового года в Клубе 
открываются секции по интересам, о которых сказано в Положении, но практически их еще не было. Перечень сек- 
ций, формы их работы, возможные менеджеры секций, которые на общественных началах будут руководить ими, бу- 
дут объявлены в первом номере 2002 г. Основными функциями секций будет оказание взаимопомощи радиолюби- 
телями друг другу по узким направлениям радиолюбительского дела, чтобы не искать долго нужную информацию, 
а получать ее своевременно и из первых рук. 

Впереди Новый, 2002 год, в котором у "Радоаматора" большие планы. Основные направления тематики журна- 
ла сохраняются теми же, но больше внимания будет уделяться новым технологиям, более узким специальным вопро- 
сам, при этом не будем забывать о том, что на руках у народа еще много старой аппаратуры и деталей. То есть 
учтем по возможности все стороны нашего жить-бытья. 

Стартовала Олимпиада, которая уже дала дорогу к высшему радиотехническому образованию своим первым по- 
бедителям, а теперь у новой волны выпускников есть возможность испытать себя в интересном соревновании со сво- 
ими коллегами по радиолюбительству. В этом журнале опубликованы материалы первого тура и правила работы 
нод ними. Присоединяйтесь к участию в Олимпиаде, Вас ждут вузы Украины! 

От имени редакции журнала поздравляю всех наших читателей с наступающим Новым годом и желаю успехов в 
любимом деле! 


Главный редактор журнала "Радгоаматор" Г. А. Ульченко 


Правила приема в клуб читателей 


“Радюаматора” 
Если Вы хотите стать членом клуба читателей "Радоаматора", нужно дей- 
ствовать следующим образом. 
1. Подпишитесь на один из журналов издательства: "Радюаматор", "Элект- 
рик" или "Конструктор". 
2. Вышлите ксерокопию квитанции об оплате (или оригинал) по адресу: 
03110, редакция "Радоаматора", а/я 807, Киев, 110. 


Требования к авторам статей по 
оформлению рукописных материалов 


Принимаются для публикации оригинальные авторские ма- 
териалы, которые не печатались в других изданиях и не бы- 
ли отправлены одновременно в несколько различных изда- 
ний. В начале статьи подается аннотация, отделен- 


3. Укажите в письме фамилию, имя и отчество полностью, адрес для связи, 
в том числе телефон, Е-тай, у кого есть. 

4. Подтверждать действительное членство в Клубе необходимо после каж- 
дого продления подписки, т.е. присылать нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в дальнейшем пользоваться всеми 
правами члена Клуба. С положением о Клубе можно будет ознакомиться в 
РА, РЭ или РК №1/2001 


ДЛЯ ВАС, ПРОФЕССИОНАЛЫ! 


С 2002 г. журнал "Радиокомпоненты" (индекс 48727], ко- 
торый ранее издавался как каталог фирмы СЭА, будет из- 
даваться в издательстве "Родюамотор" как научно-популяр- 
ный журнал по новейшим компонентам, прибором и обору- 
дованию. 


Журнал "Радиокомпоненты" имеет следующие разделы: 


1} "Компоненты" - посвящен новой элементной базе зару- 
бежных фирм: микропроцессоры и микросхемы различных ти- 
пов, полупроводниковые элементы (диоды, транзисторы, ти- 
ристоры, оптоэлектроника], пассивные компоненты (резисто- 
ры, конденсаторы, катушки индуктивности, разьемы и др.), при- 
водятся также рекомендации по применению; 


2) "Приборы" - посвящен новейшим электроизмерительным 
приборам зарубежных фирм (осциллографы, генераторы, 
приборы для телекоммуникаций, мультиметры и др}; 


3] "Оборудование" - посвящен технологическому оборудо- 
ванию и описанию технологических процессов и материалов 
для пайки и производства печатных плат. 

Журнал выходит 4 раза в год. Подписная цена на год по 
каталогу Укрпрессы - 25 грн. 68 коп., на полгода - 12 грн. 
84 коп., на 3 мес - 6 грн. 42 коп. 


Подписывайтесь на журнал "Радиокомпоненты"! 


РАДЮАМАТОР 12'2001 


ная от текста статьи. В ней указываются краткое со- 
держание, отличительные особенности и привлека- 
тельные стороны. 


(Статьи в журнал «Радюаматор» можно присылать в трех ва- 
риантах: 

1) написанные от руки (разборчиво), 

2) напечатанные на машинке, 

3) набранные на компьютере (в любом текстовом 
редакторе для 

005$ или МЛМВОМ/ 1ВМ РС. 


В 3-м случае гонорар за статью будет выше. 


Рисунки и таблицы следует выполнять за пределами тек- 
ста, на отдельных листах. На обороте каждого листа с ри- 
сунком указать номер рисунка, название статьи и фамилию 
автора. 

Рисунки и схемы к статьям принимаются в виде эскизов и 
чертежей, выполненных аккуратно черными линиями на 
белом фоне с учетом требований ЕСКД (с использо- 
ванием чертежных инструментов}. Выполнение вышеуказан- 
ных требований ускорит выход статьи, так как снизит трудо- 
затраты редакции по подготовке статьи к печати. Изображе- 
ния печатных плат лучше выполнять увеличенными по срав- 
нению с оригиналом в 2 раза. Можно также изготавливать 
рисунки и схемы на КОМПЬЮТЕРЕ, однако следует 
Учитывать возможности полиграфических предприятий ПО ИС- 
пользованию компьютерных изображений в производствен- 
ном процессе. Графические файлы, представляемые в редок- 
цию, должны иметь расширение *.СОВ (5.0-7.0}, *ИЕ, *.)РС, 
*.РСХ (с разрешением 300 Чру в масштабе 1:1), *.ВМР (с 
экранным разрешением в масштабе 4:1). 


ЖИВОЙ ЗВУК 


Аудиолюбителю-конструктору 


(усилители, громкоговорители, кабели) 


(Продолжение. Начало см. в РА4-11/2001) 


Головка громкоговорителя 

В подавляющем большинстве как за- 
рубежных АС, так и производства стран 
СНГ по-прежнему применяют головки 
электродинамического типа. Остальные 
типы головок, широко используемые ря- 
дом зарубежных фирм [Блектростатиче- 
ские - английская фирма Оцаа, изодина- 
мические - американская фирма п#ийу, 
пьезоэлектрические - японских фирм Рю- 
пеег и Асс/аб, а также французской 
фирмы Ацдах, излучатели Хейла - аме- 
риканская фирма Ез$, плазменные - за- 
падногерманская фирма Мадпа! и аме- 
риканская фирма Р!азтанопс$ и др.), 
относят к нетрадиционным. Диностатиче- 
ские и электростатические головки в од- 
ной из последних разработок голланд- 
ской фирмы па! Нестозюайс выполнены 
в виде трех продольных сегментов дли- 
ной более 1,5 м, причем высокие часто- 
ты излучаются только средним сегментом. 
Это способствует излучению ВЧ состов- 
ляющих в виде цилиндрической звуко- 
вой волны, т.е. с широкой диаграммой 
направленности, что благоприятно ска- 
зывается на передаче пространствен- 
ной атмосферы концертного зала. 

Остановимся более подробно на на- 
иболее распространенных головках эле- 
ктродинамического типа. К сожалению, 
динамические головки далеко не иде- 
альны. Как одно целое поршень} диффу- 
зор колеблется только в ограниченной 
области частот (для НЧ головок пример- 
но до 300-400 Гц), на средних и высших 
частотах различные участки диффузора 
колеблются с разными амплитудами и 
фазами. Инертность подвижной системы 
и связанные с ней массы воздуха препят- 
ствуют мгновенному нарастанию скоро- 
сти при приложении силы и не дают ей 
остановиться сразу. Индуктивность катуш- 
ки также препятствует как мгновенному 
возрастанию тока от нуля до какого-то 
конечного значения при включении источ- 
ника напряжения, так и спаданию тока 
до нуля сразу же при выключении напря- 
жения. В сочетании с особенностями 
демпфирования это приводит в большей 
или меньшей степени к появлению пиков 
и провалов в частотной характеристике. 

Очевидно, об эффективности элект- 
рического демпфирования можно гово- 
рить только в области поршневого дей- 
ствия диффузора, т.е. на низших часто- 
тах. На средних частотах (в области на- 
ибольшей чувствительности слуха] жест- 
кое демпфирование только ухудшает 
качество звучания, приводя к дополни- 


тельным призвукам (подобно щелчку плет- 
ки пастуха или дребезгу пластины, за- 
{емленной на конце палки и резко опу- 
\енной на твердый предмет). Наиболее 
наглядно это проявляется в усилителях с 
отрицательным выходным сопротивлени- 
ем, где во избежание металлических при- 
звуков приходится ограничивать область 
действия ПОС по току частотой около 
300 Гц, 

Некоторое демпфирующее действие 
на громкоговоритель оказывает также 
сопротивление излучения. Степень этого 
демпфирования зависит от акустическо- 
го оформления громкоговорителя. 


Подвесы и шайбы 

В области низких частот большую роль 
играют конструктивные и физико-механи- 
ческие параметры гофрированных шайб. 
Подвесы тороидальной формы (вогну- 
тые, выпуклые) позволяют обеспечить бо- 
лее низкую резонансную частоту и боль- 
шие амплитуды смещения, чем синусои- 
дальные, поэтому их широко применяют 
в головках компрессионного типа для 
закрытых АС. Подвесы 5-образной фор- 
мы (например, 100ГД-1) обеспечивают 
большую симметричность упругих харак- 
теристик на более низких частотах, чем 
тороидальные. В последние годы в СЧ го- 
ловках получили широкое распростране- 
ние тангенциальные подвесы с гофрами 
в виде трехгранных пирамид благодаря 
своим преимуществам перед синусои- 
дальными - более линейные характери- 
стики упругости, от которых во многом 
зависят нелинейные искажения и форма 
АЧХ. 

Из материалов используют различные 
резиновые смеси (в т.ч. бутиловую рези- 
ну), прорезиненные ткани, пластифициро- 
ванные поливинилхлориды, пенополиу- 
ретаны, латекс и т.д. 

Для центрирующих шайб в основном 
применяют традиционные хлопчатобу- 
мажные ткани типа митколь, для мощных 
НЧ головок - акриловые или тефлоновые 
ткани с металлическими нитями для улуч- 
шения теплоотвода от катушки. 


Диффузоры 

Материалы диффузоров должны иметь 

ольшую жесткость на изгиб, малую 
плотность и большие внутренние потери. 
Чем выше жесткость, тем шире частотный 
диапазон головки и тем меньше вноси- 
мые головкой АЧИ. Плотность материа- 
ла в значительной степени определяет 
чувствительность головки, а внутренние 
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потери способствуют демпфированию 
на резонансных частотах. 
В качестве материала для диффузоров 
широко используют бумагу типа Сагбо- 
соп с углеродными волокнами, различные 
полимерные пленки (майларовую, поли- 
амидную, полипропиленовую, поливи- 
нилхлоридную, олефиновую], различные 
полимеры с графитовым наполнителем, 
вспененные пластмассы и металлы (ни- 
кель, окись титана и др.), многослойные 
материалы (типа бехтеп фирмы КЕЕ - 
Англия) из слоев разной жесткости, со- 
товые конструкционные материалы (пре- 
имущественно для плоских диффузоров}. 
Основная особенность последних раз- 
работок заключается в применении для 
диффузоров не традиционной целлю- 
лозно-бумажной массы, а специально 
созданного для этих целей пленочного 
полимерного материала на основе по- 
липропилена и полиэтилена низкого дав- 
ления, что позволяет использовать для их 
я 
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роизводства высокопроизводительные 
роцессы (горячее прессование из лис- 
та или литье под давлением). Такие ма- 
териалы обладают и рядом преиму- 
еств: выше жесткость на изгиб; мень- 
е внутренние механические потери; 
большая стойкость к воздействию внеш- 
ней среды, что исключает необходи- 
мость всевозможных пропиток, а это, в 
свою очередь, гарантирует стабильность 
параметров и упрощает техпроцесс из- 
готовления. Развитие технологии вакуум- 
ного напыления позволило создать и 
ряд слоистых материалов: титан-карбид 
бора, алюминий-магний, аолюминий-сап- 
фир и др. 

Разработчики динамических головок 
постоянно ищут новые технические реше- 
ния, новые материалы для диффузоров. 
Например, некоторые фирмы делают 
диффузоры НЧ головок из титана или 
алюминия со специальным покрытием, 
уменьшающим парозитные изгибные ко- 
лебания. Кроме того, металлическая ди- 
афрагма служит тепловым радиатором 
для рассеивания накапливаемой в катуш- 
ке тепловой энергии, снижает таким об- 
разом эффект термальной компрессии 
сигнала и позволяет использовать мощ- 
ные усилители без опасения “сжечь” ди- 
намики. Охлаждению катушки способст- 
вует и дюралевая разрезная (для исклю- 
чения короткозамкнутого витка) обечай- 
ка. Другие фирмы используют так назы- 
ваемый “велюровый” кевлар - сплетенную 
специальным образом из кевларового 
волокна основу, пропитанную специаль- 
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ными полимерными смолами с графито- 
вым напылением. Применяют и жесткие 
полимеры, призванные снизить изгибные 
колебания “поршня”. Например, поли- 
пропилен с графитовым или слюдяным 
наполнителем, а также гиперолефиновый 
полимер с никелевыми добавками. Так, 
подвес диффузора Слск Едде \МооЕг 
обладает хорошими антирезонансными 
свойствами и линеарезует движения диф- 
фузора при амплитуде колебаний, дости- 
гающей 10 мм. 

Бумажные диффузоры сохраняют пор- 
шневой характер движения только до 
частот 300-400 Гц, в то время как сото- 
вые (слоеная конструкция} из алюминие- 
вой фольги и тканей с углеродистыми 
волокнами сохраняют поршневой харак- 
тер движения вплоть до 2 кГц. Головки с 
сотовыми диафрагмами имеют более 
широкий диапазон воспроизводимых чо- 
стот при неравномерности 1,5 дБ. Пло- 
ая поверхность сотовых излучателей не 
требует принятия специальных мер для 
выравнивания центров излучения, что 
упрощает конструкцию АС. 
Легендарные высокочувствительные 
широкополосные динамики “[о\ммпег” по- 
мимо основного диффузора имеют до- 
полнительный в виде раскрывающегося 
конуса с углом раскрыва около 70° для 
лучшего воспроизведения ВЧ частот. Зо- 
остренный куполообразный колпачок из 
чистой меди выполняет четыре функции: 1] 
фазовый выравниватель; 2) пылезащитный 
колпачок; 3} отводит тепло от катушки и 
магнитной системы; 4] является продол- 
жением медных колец, служащих частью 
магнитной системы и замыкающих вихре- 
вые токи, уменьшая искажения сигнала. 

Диффузоры СЧ головок помимо кевло- 
ра выполняют из специального матери- 
ала ЕКР (АБег Вейтогсеа Р!азНс), усилен- 
ного стекловолокном, а также из мате- 
риала НОР (Ню Опетщед Роуаейпе), 
обладающего чрезвычайно высокой же- 
сткостью и прочностью и в то же время 
имеющего очень малый удельный вес. 
Такие диффузоры быстро реагируют на 
импульсные воздействия, воспроизводят 
чистый и естественный звук. 

Стекловолокно в качестве диффузора 
СЧ головок не только легче обычно ис- 
пользуемого полипропилена и бумаги, но 
и имеет лучшие характеристики внут- 
реннего демпфирования, что исключает 
окрашивание звука. Высокой степенью 
внутреннего демпфирования обладают и 
диффузоры из литого (под давлением) 
магния, исключительно легкого и стойко- 
го материала. 

Диффузоры СЧ головок делают также 
из карбона и карбоно-кевлара, обладо- 
ющих высокой стойкостью к изгибным 
колебаниям в области средних частот 
(приводящим к окраске звучания), а так- 
же из специального материала АВУ, об- 
ладающего высокой вязкостью и относи- 
тельно большой жесткостью. 


[®) 
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Куполообразные диафрагмы СЧ и ВЧ 
головок делают и просто из металлов: 
алюминия, титана, бериллиевых спло- 
вов, пористого никеля. 

Для придания “верхам” мягкости ку- 
пол твитера (ВЧ головки] ткут из шелка, 
а также делают из вязкого титана, ано- 
дированного алюминия или из трилами- 
ната - материала, в котором сочетают- 
ся тончайшие слои стали, алюминия и 
эластичного полимера. Благодаря этому 
динамик не имеет характерных для чис- 
того алюминия резонансов. 

Мягкий купольный твитер компании 
АсоцзНс Везеагсй с мембраной из сверх- 
легкого материала Аегоюат придает 
звучанию удивительную чистоту и воздуш- 
НОСТЬ. 

Под куполом СЧ и ВЧ головок в под- 
мембранном пространстве располага- 
ют звукопоглощающий материал типа 
АТМ, минеральную вату и др. 

Оригинальная конфигурация динами- 
ков Госузе Атау позволяет значитель- 
но расширить область излучения при 
удивительно ровном и сбалансированном 
звучании в любой точке прослушивания. 
Акустический экран уникальной конст- 
рукции Епегду Сино! Сопюиг из вспенен- 
ного материала неодинаковой плотнос- 
ти управляет распределением звуковой 
энергии твитера в зоне прослушивания, 
повышает выход высоких частот и спо- 
собствует более естественному их звуча- 
нию. 

Фирма Таппоу в подавляющем боль- 
шинстве своих разработок использует 
коаксиальные широкополосные головки, 
что позволяет ей добиться однороднос- 
ти частотных характеристик, акустической 
мощности, симметрии характеристик, на- 
правленности и снижения переходных 
искажений. 

Для расширения характеристик на- 
правленности ВЧ головок используют 
различные конструкции акустических линз 
и концентраторов. 


Катушка 

Применение плоского провода для 
звуковой катушки увеличивает плотность 
намотки на 32%, что позволяет умень- 
шить ее высоту, расположив катушку в 
центре равномерного магнитного пото- 
ка. 

Для повышения чувствительности и сни- 
жения массы провода звуковые катушки 
твитеров делают из плоского серебра 
или алюминия. Охлаждение катушек фер- 
рожидкостью (магнитный коллоидный рас- 
твор из ферромагнитных частиц меньше 
1 мкм в термостойких минеральных мас- 
лах] одновременно осуществляет мехо- 
ническое демпфирование. 

В качестве материала для каркасов 
применяют термостойкую кабельную бу- 
магу, алюминиевую фольгу, материал 
типа Мотех, термостойкую керамику, 
полиамидную пленку. 


Для уменьшения искажений, вызывае- 
мых неравномерностью магнитного пото- 
ка, используют короткозамкнутые медные 
колпачки на керне, фигурные полюсные 
наконечники и другие конструктивные 
особенности магнитных цепей. Умень- 
шение длины катушки и увеличение про- 
тяженности магнитного зазора в НЧ го- 
ловках способствуют уменьшению иска- 
жений, связанных с неоднородностью 
магнитного ПОЛЯ. 

Обычные купольные “пищалки” из-за 
большой массы подвижных частей эффек- 
тивно работают лишь до частот 30-40 
кГц. Развитие новых аудиоформатов 
АСВ и ОУБ-Аца (24 бита, 192 кГц с 
применением “аналогоподобной” 050 
кодировки позволило расширить запись 
и воспроизведение вплоть до 100 кГц, что 
потребовало и соответствующего расши- 
рения воспроизводимых АС частот. Но- 
пример, в АС $$-МЯЕР [бопу) применен 
твитер с легким куполом из углекерами- 
ки. В отличие от традиционной схемы, 
когда в постоянном поле перемещается 
катушка с переменным током, в этой го- 
ловке вместо звуковой катушки есть толь- 
ко один короткозамкнутый виток (олюми- 
ниевое кольцо}, который перемещается 
в переменном магнитном поле, создава- 
емом неподвижной катушкой, намотан- 
ной на керне. Такое техническое реше- 
ние позволило расширить полосу эф- 
фективно воспроизводимых частот до 
100 кГц. 

Электростатический излучатель исполь- 
зуют в качестве ВЧ головки фирмы Маг- 
ни [одап Пийеа и Ма [емизоп (США). 
К статорам преобразователя подводит- 
ся поляризующий потенциал, вырабаты- 
ваеамый встроенным преобразователем 
высокого напряжения. Высокое напря- 
жение модулируется звуковым сигналом 
от обычного УМЗЧ. Изменяющийся эле- 
ктрический потенциал обкладок статора 
воздействует на пленочную диафрагму, 
все точки поверхности которой (в отли- 
чие от классических поршней диффузо- 
ров) перемещаются одновременно. Ра- 
бочий диапазон от 180 Гц до 20 кГц и вы- 
ше. Благодаря большим размерам 
(460х1220 мм), квазиплоская мембрана 
формирует плоскую волну непосредст- 
венно у источника, которая мало осла- 
бевает при распределении. Звук боль- 
шой, масштабный и совершенно воз- 
душный. Достоинства - малые нелинейные 
и интермодуляционные искажения. Недо- 
статок - узкая направленность по гори- 
зонтали. 

Мощнейшие магниты делают из но- 
вого сплава ПСОМА( (титан, кобальт, ни- 
кель и алюминий). Применение системы 
двойных магнитов обеспечивает особо 
высокую равномерность магнитного по- 
ля в зазоре. Применяют и ниодимовые 
магниты. 


(Продолжение следует) 


Восстановление работоспособности 


кинескопов с помощью приборов 


Практические советы 
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Как отмечалось в [1,2], приборы 
КВИНТАЛ позволяют восстанавливать 
эмиссию катодов в большинстве типов 
кинескопов. Однако для обеспечения 
долговечной работы катодов важно 
не только хорошо восстановить их 
эмиссию, но и тщательно отрегулиро- 
вать режимы работы кинескопа. 

Со временем по различным причинам про- 
исходит отклонение режимов работы кинеско- 
па от нормы, что крайне негативно сказыва- 
ется на работе катодов. Очень редко можно 
встретить телевизоры с “севшими” кинескопо- 
ми, в которых еще сохранились установлен- 
ные на предприятии-изготовителе режимы 
эксплуатации кинескопа. 

Известно, что долговечность катодов ки- 
нескопов существенно зависит от величины 
эмиссионных токов. При правильно установ- 
ленных режимах работы телевизора рабочий 
эмиссионный ток катодов цветных кинескопов 
с размером по диагонали 51-63 см не пре- 
вышает 150-300 мкА. Однако при некоторых 
неисправностях в блоке строчной разверт- 
ки, блоке питания и модуле цветности эмис- 
сионный ток катодов может достигать 1000 
мкА и более, что в значительной степени (в 
несколько раз} сокращает срок службы ки- 
нескопа. 

В первую очередь к таким неисправнос- 
тям необходимо отнести неисправности в 
системе ограничения тока луча. В телевизо- 
рах ЗУСЦТ, 4УСЦТ они могут быть как в 
блоке строчной развертки, так и модуле 
цветности (или переходных цепях). Важно 
также правильно отрегулировать работу 
этой системы. Правильно настроенная сис- 
тема ограничивает суммарный ток катодов 
(гок луча} в пределах, не превышающих 1000 
мкА. При этом на экране кинескопа обеспе- 
чиваются мягкие цветовые тона и отсутству- 
ют цветные факелы справа от яркого фраг- 
мента сюжета кадра. 

Эмиссионный ток катодов может быть за- 
вышенным при пониженном напряжении вто- 
рого анода. Необходимо помнить, что для 
обеспечения заданного уровня яркости све- 
чения экрана при понижении напряжения вто- 
рого анода с 25 до 19 кВ следует увеличить 
суммарный ток катодов в 4-5 раз. Кроме 
форсирования режима работы катодов, ухуд- 
шается фокусировка кинескопа, усиливает- 
ся неравномерность свечения экрана и облу- 
чаются боковые стенки колбы, что способст- 
вует выделению кислорода и других активных 
газов [3]. 

Довольно часто анодное напряжение бы- 
вает заниженным из-за понижения напряже- 
ния питания строчной развертки. Проверить 
напряжение второго анода может не каждый 
ремонтник. Для этого необходимы специаль- 
ные приборы. А вот для проверки напряже- 
ния питания строчной развертки достаточно 


обычного тестера, и делать эту проверку сле- 
дует всегда. 

Неисправности элементов строчной раз- 
вертки также могут привести к понижению на- 
пряжения второго анода. Как правило, при 
этом увеличивается ток, потребляемый раз- 
верткой, и уменьшается амплитуда импульса 
обратного хода (менее 60 В). Ясно, насколь- 
ко важно знать истинное напряжение второ- 
го анода. 

Наиболее важным эксплуатационным режи- 
мом работы кинескопа, влияющим на долго- 
вечность катодов, является напряжение пита- 
ния подогревателя катодов (напряжение но- 
кала]. Для большинства современных кинеско- 
пов напряжение накала составляет 6,3+0,3 В. 
При этом температура катодов примерно 


8005 С. Отклонение напряжения накала да- 
же в границах предельно допустимого (+0,3 
В] уже существенно сказывается на темпера- 
туре катодов. Повышение температуры като- 


да выше номинала на 50° С уменьшает срок 
службы катода в 10 раз, а повышение темпе- 


ратуры катода на 1005 С ведет к уменьшению 
срока службы в 1000 раз. Это связано с тем, 
что интенсивность испарения металлическо- 
го бария и окиси бария очень сильно зависит 
от температуры. При уменьшении содержания 
окиси бария на поверхности катода на 2% 
происходит уже заметное падение эмиссии. 
(Скорость испарения бария и окиси бария с 
течением времени не остается постоянной. 
После 1500-2000 ч работы катода скорость 
испарения уменьшается вследствие постепен- 
ного износа центральной части катода. 

При работе кинескопа в недокальном ре- 
жиме [напряжение накала менее 6 В} усили- 
вается действие таких отрицательных факто- 
ров, как ионное разрушение и отравление ос- 
таточными газами. Для кинескопов с высоким 
вакуумом недокальный режим с точки зрения 
ресурса катода очень часто дает положи- 
тельный эффект, а для кинескопов с недоста- 
точно высоким вакуумом недокальный режим 
опасен в любом случае. Объясняется это 
тем, что при низкой температуре катода ос- 
лабляется процесс активирования и усилива- 
ется процесс отравления катода [3]. Понят- 
но, насколько важно обеспечить номинальное 
напряжение накала кинескопа. 

Учитывая, что в современных моделях теле- 
визоров накал кинескопа обеспечивается ИМ- 
пульсным напряжением строчной развертки, 
для измерения действующего значения кото- 
рого необходимы специальные приборы, при- 
водим эмпирическую формулу для расчета 
действующего значения напряжения [4] 

Ц = Ч. [0,29+0,014, „-12), 

где 1 х - длительность импульса обратно- 
го хода (11...13 мкс}; Чо х. - размах импульса 


обратного хода в цепи накала, В. Для удоб- 


ства измерения в формулу внесено значение 
размаха импульса, а не его амплитуда. 

Однако ни расчеты по вышеприведенной 
формуле, ни измерения напряжения специаль- 
ными приборами не дают высокой точности 
в поддержании оптимального температурно- 
го режима катодов. Для обеспечения опти- 
мального теплового режима катодов на про- 
тяжении всего срока службы кинескопа необ- 
ходимо поддерживать постоянным не напря- 
жение питания подогревателя, а подводимую 
к нему мощность. Дело в том, что со време- 
нем нить подогревателя из-за испарения 
утоньшается, ее сопротивление возрастает, 
а температура нагрева уменьшается. Это 
значит, что с течением времени (через 5-7 лет} 
напряжение накала желательно немного (на 
0,1...0,2 В) увеличить. 

Для увеличения срока службы катодов ки- 
нескопа важно также подавать напряжение 
питания подогревателя раньше, чем высокое 
напряжение на анод кинескопа. Практичес- 
ки одновременная подача высокого напряже- 
ния и напряжения питания подогревателя до- 
пустима только в случае быстроразогревае- 
мых катодов а << 10 <. Для медленно ра- 


зогреваемых катодов преждевременная пода- 
ча высокого напряжения (при электрически 
открытом прожекторе) губительна: катод бы- 
стро стареет из-за потери оксидного покры- 
тия, вырываемого сильным электрическим по- 
лем. Во избежание этого рекомендуем исполь- 
зовать современные модули цветности МЦ-67, 
МЦ-97, МЦ-107, которые, контролируя ток 
эмиссии, запирают прожектор на время ро- 
зогрева всех катодов, или устанавливать в су- 
ществующие модули МЦ-2, МЦ-3, МЦ-З1 мо- 
дули задержки включения кинескопа МЗК-2. 

Восстановление эмиссии катодов с помо- 
щью приборов КВИНТАЛ позволяет сущест- 
венно (на 2-4 года) продлить срок службы ки- 
нескопов. При этом желательно проводить 
периодические проверки эмиссионных спо- 
собностей катодов, поскольку очень важно не 
допускать потери тока эмиссии катодов ниже 
100 мкА. Особенно это актуально для орга- 
низаций, эксплуатирующих большой парк те- 
левизоров (гостиницы, санатории и т. д.), где 
незначительные затраты средств и времени на 
проверку и восстановление кинескопов поз- 
воляют получить очень существенную эконо- 
мию по сравнению с затратами на их приоб- 
ретение и замену. 

За дополнительной информацией обра- 
щайтесь: Киев (044) 547-86-82 [9-00-18-00}, 
Львов (0322) 33-58-04 (16-00-21-00). Пишите 
Е-той: Куна! @укгроз!.пе!. Посетите сайт 
уму. Кута]. сог.иа. 
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А. Ю. Саулов, г. Киев 


Для любителей смотреть телевизор и видеокас- 
сеты на даче или в маленькой спальне городской 
квартиры специально сконструировали аппарат, 
объединяющий в одном корпусе телевизор и ви- 
деоплейер - моноблок (его называют еще видео- 
двойкой). Его легко транспортировать (предусмот- 
рена специальная ручка), он занимает мало мес- 
та и не нуждается в коммутации шнуров между ви- 
деомагнитофоном и телевизором. Да и пульт уп- 
равления для телевизора и видеомагнитофона 
один, что очень удобно. 

Моноблок объединяет в себе, как правило, 14-дюймовый 
телевизор и записывоющий видеоплейер. Это удобно, и за это 
удобство приходится платить. По отдельности купленные 14- 
дюймовый телевизор и пишущий видеоплейер обойдутся Вам 
на 20...40% дешевле. 

Ведущими производителями моноблоков являлись японские 
фирмы. Однако в последнее время ситуация изменилась. 
Японские фирмы переключились на новые модели монобло- 
ков, объединяющие 15-дюймовый телевизор с плоским экра- 
ном и видеоплейером, а традиционные моноблоки поставля- 
ют сейчас в основном европейские и корейские производи- 
тели. Рассмотрим некоторые модели моноблоков, предстов- 
ленные на киевском рынке. 

Заемоо ОУТ-14НЗКО. Автопоиск телевизионных каналов 
не слишком быстрый, тем не менее из-за низкой чувствитель- 
ности в режиме ЗЕСАМ некоторые каналы пропускаются. 
Очень удобный ПДУ. В системе управления продуманное, по- 
нятное меню. Из всех рассмотренных только этот аппарат име- 
ет литое основание блока видеоголовок (БВГ), в остальных - 
основание более дешевое штампованное. Функциональное 
оснащение этой модели очень высокое - есть даже автома- 
тический режим 16:9. Звук хорошего качества, но из-за ма- 
лого размера динамика и невысокой выходной мощности не 
очень громкий. Изображение (как с эфира, так и с видеокас- 
сеты} отличается хорошей цветопередачей, но только при 
достаточном уровне входного сигнала от антенны. Результа- 
ты воспроизведения как собственных, так и “чужих” видеоза- 
писей просто превосходны. Имеет самый широкий диапазон 
питающих напряжений среди рассмотренных моноблоков. 

Ваемоо БУТ-14Е60АМ\. Автопоиск не очень быстрый, и 
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с аппаратом “два в одном” 


(обзор моноблоков) 


без пропусков каналов. Он один имеет два тюнера, что поз- 
воляет смотреть одну передачу, а записывать другую. Очень 
удобный ПДУ. В системе управления используется продуман- 
ное, понятное меню. Достаточно высокое функциональное ос- 
нащение, можно отметить “детский” ключ, автопоиск начала 
фрагмента видеозаписи по индексу и русифицированный те- 
летекст. Единственный из рассмотренных аппаратов имеет сте- 
реоусилитель в канале звука, однако мощность УНЧ невели- 
ка, и звучит он не слишком громко. Очень хорошее качест- 
во изображения как при приеме эфирных каналов, так и при 
просмотре видеокассет. Так же, как и уже рассмотренная, мо- 
дель фирмы имеет широкий диапазон питающих напряжений. 

ТВотзоп 14СВ10С. При автопоиске находит много лож- 
ных каналов, несмотря на то что настройка очень медленная 
(занимает 15 мин). Очень неудобный ПДУ с множеством мел- 
ких кнопок, к тому же еще и очень маленький. Используется 
достаточно простая система управления, но меню не русифи- 
цировано. Неплохая функциональная оснащенность, в част- 
ности, предусмотрен очень удобный прямой ввод номера ка- 
нала при настройке. Звук не очень громкий, но достаточно 
качественный. Очень хорошее изображение с малыми шума- 
ми и высокой четкостью как с эфира, так и с видеокассеты. 
Узкий диапазон питающих напряжений, но очень небольшая 
потребляемая мощность. 

(С КЕ-14Р2Р. Автопоиск телестанций очень быстрый и ка- 
чественный - нет пропуска и ложных каналов. Управление не 
очень удобное из-за большого числа кнопок на ПДУ. Кноп- 
ки выделены и сгруппированы, но все равно работать с ПДУ 
неудобно. Обычное для телевизоров [С меню - 4 страницы 
с крупным, легко читаемым шрифтом. Функциональная осна- 
щенность не высока, но есть такие полезные функции, как вы- 
вод на экран показаний часов и счетчика ленты. Звук с до- 
статочным запасом по мощности и даже с неплохими баса- 
ми. Изображение имеет неплохую четкость при работе с ви- 
деокассетой. Но при приеме эфирных программ четкость яв- 
но недостаточна. На изображении паразитный желто-оран- 
жевый тон, что сильно ухудшает цветопередачу. Причем этот 
фон присутствует как на собственных, так и на “чужих” видео- 
записях. Запись на ленту осуществляется в системе цветнос- 
ти ЗЕСАМ, но паразитный фон на изображении сводит к ну- 
лю это достоинство. Имеет узкий диапазон питающих напря- 
жений и высокую потребляемую мощность. 

Затзипа Т\М/-1465. Автопоиск телестанций достаточно бы- 
стрый, без ошибок и пропусков каналов. Очень удобный 
ручной ввод частоты настраиваемого канала. Удобное управ- 
ление с ПДУ традиционной для Затзипд формы. Меню про- 
стое и понятное. Функциональная оснащенность очень высо- 
кая. Есть 8 предустановок параметров изображения и фир- 
менный шумоподавитель видеошумов с системой [РС для ро- 
боты с видеокассетой. Звук с большим запасом по мощнос- 
ти, высокого (для моноблоков] качества. Очень хорошее изо- 
бражение с большим запасом по четкости и контрастности. 
Прекрасные цвета без паразитного цветового фона. Помех 
на изображении очень мало. Одинаково хорошая цветопе- 
редача в РАЁЕ и ЗЕСАМ. Очень хорошо производит запись 
эфирных передач. Да и “чужие” видеокассеты воспроизводит 
весьма качественно. Широкий диапазон питающих напряже- 
ний, что очень хорошо для наших условий. 


Параметр Раемоо 
РУТ-14НЗКО 


Чувствительность с 
антенного входа 
ЗЕСАМ/РАЕ 
Системы цветности 
ЗЕСАМ/ 
МЕЗЕСАМ/РАЕ 


изображения 
Выходная мощность 
канала звука, Вт 


Низкая/ 
низкая 


Раемоо 
ОУТ-14Е6 БАМ 
Низкая/ 
средняя 


Отличное 


2х1,5 
стерео 


те 

-14С5 
т 
высокая 


Тротзоп [С КЕ-14Р2Р 
14 СВТОС 

Высокая/ Средняя/ 
высокая средняя 


РЫйрз 
14 РУ400/58 
Средняя/ 
высокая 


Отличное Отличное Хорошее 


2,5 30 3,0 3,0 


| Качество звучания _ | Разборчивое Разборчивое 
Наличие в ы - 
видеоплейере 

режима (Р 


Исполнение Литое 
Будильник/ таймер 
функций 


Диапазон питающих 
напряжений, В 
/Потребляемая 
мощность, Вт 


Штампованное 


110-250/68 110-250/70 


Разборчивое 
+ + Е + 


Шнампованное 


220-240/45 


Гулкое Басовитое Басовитое 


Штампованное  Штампованное 


-/+ +/+ 
31 21 


Штампованное 


198-264748 


160-250760 


220-250/80 


* Цены указаны средние по Киеву по состоянию на сентябрь 2001 г. 


РЫЙрс 14 РУ400/58. Автопоиск телестанций медленный, 
но качественный - нет пропуска и ложных каналов. Оснащен 
ЕМ приемником. В этом диапазоне автопоиск работает гораз- 
до хуже - радиостанции приходилось вводить в память в руч- 
ную. Особенностью моноблока является применение отдель- 
ного дисплея для индикации текущего времени либо частоты 
настройки ЕМ радиоприемника. Управление можно назвать 
условно удобным. Все основные функции управляются с ПДУ, 
но чтобы изменить предустановки и настройки надо долго 
блуждать по не слишком удобному меню. Функциональный на- 
бор очень большой - можно задавать имя программы, вводить 
номер частотного канала или его частоту, имеется будильник, 
телетекст и т.д. Звук хороший мощный, басовитый. Изобра- 
жение с неплохой цветопередачей, но с очень низким контра- 
стом. Из-за работы в системе МЕЗЕСАМ эфирные каналы, ра- 
ботающие в ЗЕСАМ, принимаются с худшим качеством цве- 
топередочи, чем каналы, работающие в РА(. Видеозаписи (соб- 
ственные и “чужие”) моноблок воспроизводит неплохо. Дио- 
пазон питающих напряжений очень узкий - 220...240 В, зато 
потребляемая мощность очень невелика - всего 45 ВТ. 

Основные параметры моноблоков сведены в таблицу. 

Что выбрать? При выборе моноблока следует обратить 
внимание на чувствительность телевизионного приемника и ка- 
чество приема слабых телеканалов. Тот факт, что УТ-1 пока- 
зывает хорошо, еще ни о чем не говорит. Проверьте рабо- 
ту телевизора со слабыми дециметровыми каналами, напри- 
мер, “Ютар” (37-й канал в Киеве). Изображение должно 
иметь достаточно высокую четкость, запас по яркости и кон- 
трастности. 

Для оценки качества работы видеоплейера понадобиться две 
кассеты - одна с лицензионной видеозаписью, другая чистая 
(желательно дорогая от хорошего производителя). Следует про- 
верить работу плейера с лицензионной видеокассетой, а за- 
тем по очереди провести запись эфирных каналов в ЗЕСАМ 
и РА|. После чего сравнить качество записи с картинкой, ко- 
торую непосредственно перед этим Вы видели на экране те- 
левизора, делая запись. Картинка должна иметь достаточную 
четкость, яркость и контрастность. При воспроизведении за- 
писи РА( следует обратить внимание на шумы и качество цве- 
топередачи (особенно на отсутствие паразитного фона]. Для 


записи ЗЕСАМ надо дополнительно обращать внимание на 
наличие факелов на цветовых переходах. Чем они меньше, тем 
лучше. Качество звука, конечно, лучше всего определить ла- 
бораторными измерениями, но можно просто ограничиться 
прослушиванием эфирных и видеопрограмм. При этом следу- 
ет обращать внимание на разборчивость звука, его спектраль- 
ную однородность (должны воспроизводиться все звуковые ча- 
стоты], отсутствие дребезга корпуса при максимальной гром- 
кости и на достаточную громкость звучания. 

Сравнивая рассмотренные моноблоки, сразу можно отме- 
тить, что те из них, которые имеет зауженный диапазон пи- 
тающих напряжений, мало подходят для наших условий. Не сле- 
дует также выбирать аппараты с низкой чувствительностью от 
антенного входа. 

Всем хорош моноблок Раеууоо ОУТ-14НЗКО. Широкий ди- 
апазон питающих напряжений, отличная, живая картинка с ви- 
деоплейера, высокая функциональная оснащенность. Но низ- 
кочувствительный тюнер исключает возможность его хорошей 
работы за городом. Да и звучит он слишком тихо. 

Неплохо выглядит моноблок Паемоо ОУТ-14Е6 БАМ. Но то- 
же имеет тюнер с невысокой чувствительностью, да и режим 
[Р в его видеоплейере отсутствует. 

Моноблок [С отличается паразитным цветовым фоном, 
неприятным гулким звуком и невероятной прожорливостью (по- 
требляет 80 Вт). Он, как и Тпотзоп, имеет зауженный диапа- 
зон питающих напряжений и совершенно не подходит для но- 
ших условий, ведь мы покупаем аппарат для того, чтобы смо- 
треть его, а не носить непрерывно в ремонт. 

В этом смысле не очень отличается от [С, Тйотзоп и мо- 
ноблок РИЙ!рз. Он работает в несколько большем диапазо- 
не питающих напряжений, но в явно недостаточном для но- 
ших условий. К тому же РИИз отличается не слишком высо- 
ким качеством изображения (контрастность его низка]. 

Лучше всех показал себя моноблок Затзипа. Отличное изо- 
бражение, высокая чувствительность тюнера, прекрасное ко- 
чество звука, богатый функциональный набор. Одно плохо - 
он не имеет режима [Р видеоплейера. Поэтому если Вам не 
нужен режим [Р и Вы смотрите преимущественно видеокас- 
сеты с готовыми записями, то наилучшим выбором будет 
Затзипд. 
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КОНСТРУКЦИИ 


Концептуальный усилитель 
воспроизведения магнитофона 


С.Ю.Крячко, г. Александрия, Кировоградская обл. 


Судя по публикациям послед- 
них лет, принципы конструирова- 
ния усилителей воспроизведения 
(УВ) магнитофонов достаточно раз- 
работаны, пути достижения мини- 
мального уровня собственных шу- 
мов усилителя, получения опти- 
мальной АЧХ и минимизации ис- 
кажений определены и общеприз- 
нанны. Тем не менее вниманию 
читателей предлагается еще одна 
конструкция УВ, некоторые прин- 
ципиальные подходы и схемные 
решения которой, вероятно, вызо- 
вут возражения, уточнения, по- 
правки. 

Усилитель воспроизведения сконструи- 
рован и собран путем проб и ошибок. Ав- 
тор не имеет необходимой измерительной 
аппаратуры, поэтому не приводит пара- 
метров УВ. 

Схема УВ показана на рис.Т. Вхол- 
ной усилитель на двух транзисторах (би- 
полярный - полевой} охвачен общей линей- 
ной ООС и местной ООС во втором ка- 
скаде, которая введена для нормирования 
усиления второго каскада, приблизитель- 
но определяемого соотношением сопро- 
тивлений резисторов КТ6 и В11 (реально 
следует учитывать и К5, В12, 18). Коэф- 
фициент усиления первого каскада на 
УТТ определяется соотношением усиления 
всего предварительного усилителя к уси- 
лению второго каскада (1+1 3)/В1 4 


Кроме того, местная ООС во втором 
каскаде снижает искажения (хотя характе- 
ристики полевого транзистора достаточ- 
но линейны и без обратной связи). Во 
втором каскаде применен полевой тран- 
зистор для повышения входного сопротив- 
ления и согласования Сс выходом первого 


С1, С2 110 пФ ы 
С4, 65, 08, С9, С11, С14, С16, 4 
С18, С20, С22 1мкФ 

С3, С6, С10, С12, С15 100мкФ х 16В 


С16, С17, С19 1000мкФ х 16В 


тж. Я22 
Г) КПЗ07Г ПЕНЫ 
В 100 к 
то кит СЕ 
Вход А2 Е 
820к 


5 [6 [ ы 


ТР. ие 100 7+ 68 
220мк 
ВУ 
\УТЗ „ 
КПЗОЗА вв [| ВВК 


\Р 


РАДЮАМАТОР 122001 


каскада. Такое включение требует приме- 
нения в качестве УТ] транзистора с боль- 
шим коэффициентом усиления 515 для 


обеспечения запаса по усилению и глуби- 
ны ООС. ООС по постоянному току вве- 
дена резистором К5, по переменному - це- 
пью К12, 13, К14 СУ, С8. Резистор К2 
предусмотрен только на случай нештатной 
ситуации - включение питания УВ при от- 
соединенной магнитной головке (чтобы 
гранзистор УТ] не оказался запитанным 
при отключенной по питанию цепи базы). 
Последующие два каскада УВ выполне- 
ны на операционных усилителях с цепью 
пассивной коррекции АЧХ между ними. 
Каскод на БАТ.] выполнен по схеме ин- 
вертирующего усилителя для минимизации 
постоянной составляющей напряжения на 
своем выходе (2А1.2 подключен без раз- 
делительного конденсатора). Каскод на 
ОАТ.2 выполнен по схеме неинвертирую- 
щего усилителя для обеспечения высоко- 
го входного сопротивления и стабильной 
работы цепи коррекции АЧХ. 

Коэффициент усиления каждого каска- 
да около 10. ООС линейная. Цепь пас- 
сивной коррекции АЧХ спроектирована на 
основе [4] с некоторыми дополнениями. 
Введена цепь коррекции высоких частот 
К26, С2Т, которая не допускает снижения 
уровня высших частот диапазона цепью 
Ю25, К27, С23. Резистор 29 введен для 
устранения влияния цепи №27, С23 на 
цепь №26, С21. В отличие от [4], цепь 
пассивной коррекции АЧХ введена после 
достижения сигналом достаточно высоко- 
го уровня. 

Высокое выходное сопротивление кас- 
када на ОАТ.2 позволяет обеспечить нуж- 
ную форму АЧХ и уменьшить номинал ре- 
зистора №25 по сравнению с предлагае- 


мым в [4], что уменьшает потери сигнала. 

Опробованы варианты УВ с цепями 
коррекции АЧХ в цепи ОС (по традицион- 
ной схеме), как описано в [5], но такие 
конструкции звучали хуже. 

Автор не согласен с часто используе- 
мой методикой высокочастотной коррек- 
ции АЧХ УВ с помощью шунтирования 
воспроизводящей головки конденсатором, 
подобранным так, что создается [С-кон- 
тур, настроенный на высшую рабочую 
частоту. Такие схемы используют, напри- 
мер, в магнитофонах "Яуза-220”, “Маяк- 
232" в сочетании с цепями положительной 
обратной связи. 

Эффект действительно есть, но при та- 
ком включении в воспроизводящей голо- 
вке создаются резонансные токи, оказы- 
вающие размагничивающее действие на 
магнитную ленту. Возможно этим объясня- 
ется снижение уровня высоких частот при 
многократном воспроизведении магнит- 
ной записи [6]. 

Ток транзистора УТ2 выбран значи- 
тельно меньшим, чем рекомендовано в 
подобных схемах [7]. Автор считает, что 
при токе стока 1 мА и выше и входном но- 
пряжении 0,3-1,0 мВ шумы полевого тран- 
зистора недопустимо высоки. Общее пра- 
вило: малый сигнал - малый рабочий ток. 

Отдельно следует рассмотреть работу 
каскада на транзисторе УТЗ, специально 
созданного для улучшения характеристик 
усилителя (работоспособность УВ сохра- 
няется и при отсутствии каскада на УТЗ). 
Аналогов нет. 

Суть предлагаемого улучшения - введе- 
ние дополнительного компенсационного 
усилителя, на вход которого подается тот 
же сигнал, что и на основной усилитель. 
Выходной сигнал компенсационного уси- 
лителя, который по мощности может быть 
небольшим, смешивается в противофазе 
с сигналом обратной связи основного 
усилителя. Таким образом, из сигнала об- 
ратной связи основного усилителя “вычи- 
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тается” часть неискаженного сигнала, что 
уменьшает глубину обратной связи для 
неискаженного сигнала и увеличивает ко- 
эффициент усиления основного усилителя 
для полезного сигнала. В то же время 
сигнал, искаженный в цепи обратной свя- 
зи, не ослабляется, и обратная связь для 
искажений остается по-прежнему глубо- 
кой, а качество работы основного усили- 
теля не ухудшается. 

В общем виде схема включения компен- 
сационного усилителя показана на рис.2 
и может быть использована для усилите- 
лей других классов, например, в УМЗЧ. 

В предлагаемой схеме включение до- 
полнительного компенсационного усилите- 
ля имеет особенности. Поскольку каскад 
на УТЗ имеет достаточно высокое выход- 
ное сопротивление, и, кроме того, подклю- 
чение его к эмиттеру УТТ без должного со- 
гласования сопротивлений может нару- 
шить работу УВ, то компенсационный уси- 
литель через нагрузочный резистор Е8 
включен в цепь разделенного на две ча- 
сти (пля этой цели) резистора ООС по пе- 
ременному току предварительного уси- 
лителя (К12+813]. Еще одно положитель- 
ное свойство предлагаемого улучшения 
состоит в том, что дополнительный компен- 
сационный усилитель подключен парал- 
лельно основному и не создает времен- 
ной задержки сигнала, которая может 
явиться причиной искажений и самовоз- 
буждения усилителя. 

Собирают усилитель поэтапно. Сначо- 
ла стабилизатор напряжения. Впаивают 
элементы УТ4, К21, Ю24, С20, УБЗ, УТЬ, 
23, К28, С22, \04. 

Подбором сопротивлений резисторов 
К24 и К28 устанавливают ток через тран- 
зисторы УТ4 и УТ5 15-18 мА, соединяя их 
коллекторы с общим проводом. Затем 
впаивают С16-С19, УОТ, У02. 

Собирают усилитель (кроме №8, К29, 
®30, которые пока не впаивают). Вход 
усилителя соединяют с общим проводом. 

Регулируют каскады на УТТ-УТЗ. Для 
этого коллекторный вывод УТ] временно 
соединяют перемычкой с выводом 4 БАТ. 
При таком включении каскад ОАТ.2 ста- 
новится высокоомным повторителем, и на 
его выходе (вывод 6] напряжение постоян- 
ного тока будет равно напряжению на 


те В Выход 


коллекторе УТ] и доступно измерению 
обычным [невысокоомным) вольтметром. 
Подбором сопротивления К10 устанав- 
ливают напряжение на коллекторе УТ 
около 1,2-1,6 В (измеряют на выводе 6 
0А1.2]. Напряжение на стоке УТ2 при 
этом должно быть около 3,5-4,5 В (возмож- 
но для этого потребуется подобрать тран- 
зистор УТ2 по напряжению отсечки). Для 
более точного измерения напряжения на 
стоке УТ2 можно соединить его перемыч- 
кой с выводом 4 БАТ. Подбором сопро- 
тивления резистора В6 устанавливают на- 
пряжение на стоке УТЗ 3,5-4,5 В. 

Затем временные перемычки удаляют, 
впаивают оставшиеся детали. Понадо- 
бится подбор сопротивления Е8 для обес- 
печения усиления при приемлемом каче- 
стве работы, а также подбор сопротивле- 
ния №26 и емкости С2Т для получения до- 
статочного уровня высоких частот на вы- 
ходе. При отсутствии необходимой аппоа- 
ратуры автор подбирал параметры этих 
элементов на слух. 
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От редакции. Автор сообщил, что не 
имеет специального радиотехнического 
образования [он врач городской больни- 
цы). Таким образом, радиоэлектроника 
для него - хобби. Мы ознакомили с его 
материалами специалистов из числа на- 
ших постоянных авторов, обобщили вы- 
сказанные замечания и знакомим Вас с 
НИМИ. 

1. К сожалению, технические характе- 
ристики УВ не приведены. Видно, что кон- 
струкция ‘выстрадана” автором, является 
эмпирической разработкой, а измерение 
параметров остается задачей тех, кто 
заинтересуется усилителем. 

2. К УВ магнитофона предъявляется 
ряд специфических требований, и одно из 
самых важных из них - соответствие его 
АЧХ принятым стандартам. В противном 
случае будет невозможен обмен фоно- 
граммами между магнитофонами. Соблю- 
дение стандартных величин времени кор- 
рекции совершенно обязательно, и это 
необходимо выполнить в усилителе. 


3. Величина коэффициента гармониче- 
ских искажений [Кг] не суть важна, по- 
скольку сам носитель [магнитная лента} 
обеспечивает довольно большой коэф- 
фициент гармоник, особенно при записи 
сигналов с уровнем 0 дБ [сигнал на вхо- 
де УВ не более 0,3 мВ, первый каскод ра- 
ботает в линейном режиме, и его Кг очень 
невелик - тысячные доли процента, а уро- 
вень нечетных гармоник магнитной ленты 
может составлять 2-3%) 

4. При воспроизведении стандартной 
фонограммы важен и абсолютный уровень 
сигнала на частоте Т к[ц на выходе маг- 
нитофона, но соответствующей регули- 
ровки в усилителе не предусмотрено. 

5. Первый каскад УВ должен иметь мак- 
симальный коэффициент усиления (Ку) при 
минимальном коэффициенте шума (Кш) 
Для получения максимального Ку в первом 
каскаде использован “супер-бета” транзи- 
стор (коэффициент статического усиления 
не менее 400]. Кш пропорционален току 
коллектора транзистора, напряжению кол- 
лектор-эмиттер и рабочей полосе частот 
усилителя. Поэтому в малошумящем уси- 
лителе для уменьшения Кш необходимо вы- 
полнить условия: ток коллектора не дол- 
жен превышать 50-100 мкА; напряжение 
коллектор-эмиттер должно быть 0,5-] В; 
полоса частот ограничена фильтрами в 
пределах 20-18000 Гц; для уменьшения 
помех и наводок усилитель должен быть 
помещен в металлический экран; соедине- 
ние усилителя с головкой воспроизведения 
должно быть минимальной длины и тща- 
тельно экранировано. О большинстве из 
этих мер ничего не сказано. 

6. Метод компенсации нелинейных ис- 
кажений введением дополнительного ком- 
пенсационного усилителя вполне уместен 
в УМЗЧ. В УВ он приводит к успожнению 
схемы. Кроме того, такое решение имеет 
смысл, если нелинейные искажения и уро- 
вень шума каскада на транзисторе ТЗ 
меньше, чем у охваченных общей ООС 
УТТ и ИТ2. В противном случае место ис- 
кажений УТТ и УТ? займут искажения УТЗ, 
вносимые в петлю общей ООС. Оценку 
эффективности такого технического ре- 
шения могут дать только измерения. 

7. В некоторых отечественных и им- 
портных серийных магнитофонах путем 
создания резонансного контура проводит- 
ся ВЧ коррекция АЧХ. Этот контур имеет 
невысокую добротность и должен ком- 
пенсировать щелевые потери магнитной 
головки на верхних частотах. Недостаток 
метода в том, что параметры головки не- 
постоянны, и со временем частота наст- 
ройки контура изменяется. Говорить о 
том, что такой контур способствует раз- 
магничиванию записи, вряд ли можно. 
Ведь при записи ток через магнитную го- 
ловку составляет единицы миллиампер, а 
напряжение [особенно на верхних часто- 
тах] 2-5 В. При воспроизведении напряже- 
ние на контуре, образованном головкой 
и дополнительным конденсатором, на 
верхних частотах не превышает долей 
милливольта. 
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ЛАЗЕРНЫЙ ДИСПЛЕЙ 


как повысить КПД монитора] 


Н. Головин, Е. Смирнов, г.Киев 


Лет шесть назад в журнале “Ра- 
дио” было напечатано, что в США 
создан первый в мире лазерный 
дисплей, обеспечивающий виде- 
ние без экрана. Отмечалось, что 
это новое направление в телеви- 
дении! Да, это так, и подобная 
разработка была сделана в Укра- 
ине лет на 10 раньше. 

Пройдите поздно вечером по улице и вы 
увидите освещенные голубым светом ок- 
на - это наши телевизоры и мониторы 
освещают помещения. В глаза пользово- 
теля попадает тысячная доля света, кото- 
рый излучает экран. Да, когда телевизор 
смотрит вся семья, можно допустить боль- 
шой экран при низком КПД. Но за ком- 
пьютерным монитором часто сидит всего 
один человек, а экран светится как для дю- 
ины пользователей! Разве это допустимо? 
Попробуем разобраться в путях повыше- 
ния КПД мониторов, да и телевизоров, 
предназначенных для индивидуального 
пользования. 
В современных устройствах отображе- 
ния данных расстояние от экрана до глаз 
оператора выбирается их условия В = 
ЭН, где Н - высота экрана. Световой по- 
ток от экрана проецируется хрусталиком 
глаза на сетчатку. Для достижения необ- 
ходимого уровня освещенности сетчатки 
сила света на экране должна быть 100 лм. 
Однако сферическое распространение 
световой волны приводит к тому, что ос- 
новная энергия светового потока от экро- 
на излучается в переднюю полусферу 
пространства. До сетчатки доходит лишь 
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незначительная часть энергии (тысячная и 
даже миллионная), и КПД визуальных ус- 
тройств не превышает 0,1%. Все это де- 
лает невозможным использование в уст- 
ройствах отображения данных мини-эк- 


ранов (от 2 до 6 см2), при которых мож- 
но добиться некоторого повышения КПД. 
Попытки разработчиков создать систе- 
му проектирования изображения с теле- 
визионного на вторичный экран дают эф- 
фект “просмотрового зала”. Система име- 
ет набор проекционных линз и объектив 
размером с телеэкран. Изображение с эк- 
рана проецируется с помощью линз на 
обзорный экран, т.е. в этом устройстве ос- 
новная энергия светового потока проеци- 
руется на вторичный экран. Тракт переда- 
чи имеет высокий КПД, но от вторичного 
экрана свет диффузно рассеивается, и 
КПД снижается. Значительно позже была 
разработана система для прямого преоб- 
разования изображения с экрана телеви- 
зора. Она представляет собой телеви- 
зор и преобразователь, который присо- 
единяют к экрану. Преобразователь со- 
держит оптический комплект, монтируемый 
на лицевой плоскости экрана телевизора. 
Но и эта система обладает вышеупомяну- 
тыми недостатками. 

В свое время в Великобритании была 
разработана установка с электронно-лу- 
чевой трубкой (ЭЛТ), предназначенная 
для летчиков. В нее (рис. 1) входят: шлем 
1 сприкрепленным к нему электрооптиче- 
ским индикаторным устройством 6, ци- 
линдрический блок 4 с окуляром 2, рас- 
положенным перед глазами летчика. ЭЛТ, 


Г. 
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расположенная в элементе 6, связана ка- 
белем 7 с электронным блоком 8. Пере- 
дача светового потока в глаза осуществ- 
ляется через систему зеркал 5, 3 и окуляр 
2. В этой установке ЭЛТ с мини-экраном 
для сокращения потерь светового потока 
располагают на шлеме. Правда, такая 
конструкция создает неудобства летчику в 
работе. 

Авторы статьи разработали несколько 
систем, позволяющих резко сократить по- 
тери светового потока. При этом удален- 
ные мини-экраны сохраняют визуальные 
качества при отображении данных. На 
рис. 2 показана функциональная схема 
устройства, обеспечивающего как сокра- 
щение светового потока, так и качество 
воспроизведения информации. Устройст- 
во имеет дисплей с мини-экраном, с кото- 
рым расширенной частью 2 соединяют 
световод - фокон 3. Другой конец свето- 
вода соединяют с торцом разветвителя 4. 
На вторичных концах разветвителя, уста- 
новленных на держателе с микровинтом 
и гайкой 7, закреплены двояковыпуклые 
линзы 6. Благодаря этому устройству, све- 
товой поток от экрана поступает в свето- 
вод, обеспечивая передачу изображения 
от всех элементов растра. Поток, прохо- 
дя от экрана до глаз по световоду и раз- 
ветвителю, проецируется линзами на сет- 
чатку глаз без потерь. Изображение вос- 
принимается оператором как с большо- 
го экрана без ухудшения визуальных ка- 
честв, поэтому КПД системы отображения 
информации возрастает до 90%. 
Однако авторы на этом не останови- 
лись. Была разработана и опробована на 
действующем макете система отображе- 
ния данных “лазерный дисплей”, которая 
позволяет создавать лазерные терминалы, 
телевизоры, видеотелефоны без экрана 
для индивидуального пользования. Ее це- 
лесообразно применять там, где требует- 
ся миниатюризация. Например, врач при 
операции на головном мозге должен ви- 
деть увеличенное изображение сосудов. 
Поставить большой монитор возле оперо- 
ционного стола? Бессмысленно, монитор 
занимает много места, и, глядя на него, 
врач не видит при операции своих рук. А 
в этой системе изображение от “термина- 
ла” поступает прямо на сетчатку глаз с по- 
мощью лазерного луча, развернутого по 
строке и кадру! При использовании же 
двух передающих мини-камер можно по- 
лучить и объемное изображение больно- 
го органа. 

А другие применения системы? Посылая 
модулированный лазерный луч на большие 
расстояния (до десятка километров], мож- 
но обеспечить видение без монитора изо- 
бражений карт наступательной операции 
при ведении боевых действий, а также 
технической документации, монтажных 
схем при работах на высоте. Эта систе- 
ма может найти применение в конфе- 
ренц-залах, где для качественного изоб- 
ражения от диапроекторов требуется за- 
тенять классы и большие помещения, что 
создает неудобства в работе, высокий 


расход электроэнергии при низком КПД.. 

Действующий макетный образец “ло- 
зерного дисплея” сконструирован автора- 
ми и опробован в работе. Функциональ- 


выбраны так, что световой поток проеци- 
руется на сетчатке так же, как и от боль- 
шого экрана! Оператор видит мнимое 
большое изображение |, находящееся 


носительно линз от 60 до 120 мм. Одноа- 
ко никто ведь не ставит задачу видения 
изображения с экрана телевизора при 
повороте головы на 180°! Просто необ- 


ная схема его показана на рис. 3. Об- как бы на расстоянии |, с эквивалентной ходима фиксация глаз на изображении, 
разец содержит гелий-неоновый лазер 1, большому изображению высокой разре- как мы фиксируем их, читая книгу. о 
модулятор 2, дефлектор 3, проектирую- шающей способностью! Это достигается — Систему можно использовать и для кол- Ф 
щую оптику 14. Для управления ими ис- выбором расстояния |. лективного пользования. Лазерный дис- = 
пользовали узлы: видеоусилитель 4, схему — Оптическое устройство размещается в плей располагают в учебном классе или = 
управления дефлектором 6, синхрониза- корпусе 7 и может находиться рядом с ла- в кабинете, где проводится совещание, а ы 
гор 5. На пути лазерного пучка после зерным устройством или на удалении от лазерный пучок разводится к рабочим й 
дефлектора и проектирующей оптики ус- него. Главное, чтобы расхождение луча столам по индивидуальным комплектам, ; 
гановлены на держателе с микровинтом было не более размера полупрозрачных обеспечивая слушателю видение большо- > 
и гайкой 10 два полупрозрачных зеркала зеркал 8, 9. Таким образом, система поз- го изображения. = 
8, 9, оптически связанные с квадратными  воляет не только повысить КПД, но и уве- — Расчеты показывают, что в таких систе- Е 
двояковыпуклыми линзами 11, 12. Эти лин- личить расстояние от оператора до про- мах КПД повышается до 95%. 
зы установлены в стык одной из своих ектирующей оптики лазерного дисплея до х 
сторон и расположены на держателе 13 5 км и более. Правда, возникает ограни- Литература 
с микровинтом и гайкой, что позволяет на- чение по смещению головы (лаз) ОТНОСИ- 1. Пат. 3800085 США МКИ? НОМ 
править модулированный лазерный пучок тельно линз 11, 12. Видение информации 5/74. 
в оба глаза. Фокусные расстояния линз обеспечивается, если отклонение глаз от- 
4 4 
К 50-летию первой телевизионной передачи 
в Украине (5-7 11.1951, г. Киев) 
Наши соотечественники - создатели электронного телевидения 
В.А. Мельник, Д.Ф. Кондаков, г. Донецк 
Телевидение - это выдающееся изобретение, своим появлением от объекта вызывал электронные излучения различной интенсивно- 
во многом обязанное нашим соотечественникам А. Полумордви- сти, зависящие от яркости объекта. Таким образом, система Зво- 
нову, Б. Розинту, В. Зворыкину, Д. Сарнову, Б. Грабовскому, А. Кон- рыкина позволяла передавать и получать телевизионное изобра- — 
стантинову, С. Катаеву, С. Новаковскому, О. Адамяну, Л. Терме- жение чисто электронным путем, используя развертку изображения а 
ну, П. Шмакову, Я. Рыфтину, П. Тимофееву и многим другим. лучом без всякого механического движения. Это было существен- вн 
Александр Аполлонович Полумордвинов. Русский изоб- ным преимуществом первой практической системы электронного те- у 
ретатель, инженер-технолог. Предложил свою оригинальную цвет- левидения, созданной В.К. Зворыкиным, идея которой, как он сам > 
ную телевизионную систему, основанную, как и современная си- все время подчеркивал, принадлежала Б.Л. Розингу. Почти всю ос- С_ 
стема, на трехкомпонентной теории цвета. 05.01.1900 г. подал за-= новную работу по созданию электронного телевидения Зворыкин — 
явку № 10739 в Департамент торговли и мануфактур Министер- выполнил в американской корпорации ВСА (Вафю Согроганоп о! Ф) 
ства финансов России на свое изобретение. Оно было юридиче- Атейса}, которую основал и возглавил Давид Сарнов - наш со- а 
ски оформлено выдачей привилегии на “Светораспределитель для отечественник, перебравшийся в США. В группу Зворыкина вхо- 
аппарата, служащего для передачи изображений на расстояние со дил еще один россиянин - Н.Г. Оглоблинский. В 1931 г. ВК. О 
всеми цветами и их оттенками и всеми тенями”. А.А. Полумордви- Зворыкин создал первую в мире передающую электронную труб- в: 
нову принадлежит и изобретение “Аппарат для передачи изобра- ку - иконоскоп (подробнее о В.К. Зворыкине см. в РАЯ /200Т1, с.59). 
ения и способы этой передачи с одновременной передачей зву- Б.П. Грабовский. В 1925 г. спроектировал систему с переда- 
я ющей и приемной электронно-лучевыми трубками, названную им 
Борис Львович Розинг. Профессор физики петербургского Тех- “радиотелефотом”. Система содержала также усилители на элек- 
нологического института. Предложил использовать электронный  тронных лампах, генераторы развертывающих напряжений, устрой- 
луч для воспроизведения изображений в системе электрической те- ства синхронизации, по основополагающим идеям близкие к совре- 
лескопии. В 1902 г. применил электронно-лучевую трубку в прием- менным схемам. Завершающие испытания системы были сорваны 
ном устройстве системы с электрохимическими элементами на пе- из-за потери комплекта оборудования “радиотелефота” желез- 
редающей стороне. В 1907 г. попытался запатентовать электрон- ной дорогой, осуществлявшей транспортировку аппаратуры из 
но-лучевую трубку в качестве приемника. Сначала изображение Ташкента в Москву. 
в электронно-лучевой трубке сканировалось, а затем передавалось — А.П. Константинов. Он впервые четко сформулировал и ре- 
принимающей трубке. В 1911 г. усовершенствовал систему синхро- ализовал в конструкции передающей трубки важнейший для теле- 
низации передатчика и приемника и демонстрировал свой прибор видения принцип накопления зарядов. На его изобретение было вы- 
публично, получив Золотую медаль Российского Технического Об- дано авторское свидетельство. 
\ества. В 1924 г. внес ряд усовершенствований в передающее и С.И. Катаев. В 1929 г. обосновал перспективность кинескопов 
приемное устройства. Была разработана новая оптическая систе- с магнитной системой управления электронным лучом. В сентябре 
ма для “получения неискаженного в отношении яркости, отчетли- 1931 г. заявил об изобретении передающей электронно-лучевой 
вости и увеличения изображения”. Опыты, проведенные Б.Л. Розин- трубки с трехслойной мишенью. Первые технологии производства 
гом в 1924-1928 гг., показали полную работоспособность его те- отечественных передающих ЭЛТ основывались на трубке Катаева. 
левизионной системы и правильность принципов, на которых она Сергей Васильевич Новаковский. Активный участник всех 
строилась. поворотных событий в истории отечественного электронного теле- 
Владимир Кузьмич (Козмич) Зворыкин. Родился в Муро- видения с первых опытных передач. В 1938 г. был назначен глав- 
ме. Работал в лаборатории Б.Л. Розинга. В 1919 г. иммигрировал ным инженером Московского телецентра (МТЦ] - первого электрон- 
в США. Там в компании \\езнпапозе Несс занимался исследо- ного телецентра страны. Затем руководил восстановлением пре- 
ваниями в области передачи изображения - электронного телеви- рванного войной вещания и работами по переходу МТЦ на совре- 
дения. В 1923 г. подал заявку на патент передатчика изображе- менный стандарт разложения 625/50 (1948 г.). 
ний с электронно-лучевой трубкой, содержащей пластинку, по- 
крытую слоем фотоэлектрического материала. По его замыслу, свет Использованы материалы сети Интернет. м 
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Селектор выбора 
программ с проводным |] 

дистанционным 8] 

переключением 


В.А. Соколовский, г.Бердянск 


КВ46 СВП-4-1 


Ш-СК-В 
6 конт. СВП-4-1 


Простая схема проводного ДУ на 10 программ бы- 
ла предложена в статье Р.М. Ярешко ( см. РА5/99). 
Автор этой публикации предлагает проводное ДУ на 
12 программ для любителей смотреть телевизор, не 
вставая с кресла. 

Схема селектора выбора одной из 12 программ с провод- 
ным дистанционным переключением (см. рисунок] разработо- 
на на основе двух устройств СВП-4-1. 

Основу устройства составляет формирователь импульсов 
004 МС КТ55АПТ, который запускается от мультивибратора (См. 
схему СВП-4-1) при нажатии на одну из 12 кнопок или при но- 
жатии Кн1Т, Кн2 дистанционного переключения программ. Кн] 
служит для переключения программ “Вперед”, Кн2 - для ревер- 
сивного переключения “Назад”. 

При нажатии на одну из них срабатывает ключ УТТ, через диф- 
ференцирующую цепочку срабатывает одновибратор УТ2, УТЗ 
и через микросхему ООЗ запускается формирователь импуль- 
сов. При переключении программ “Вперед” импульс поступает 
на вывод 5 реверсивного счетчика 005, при переключении “Но- 
зад” - на вывод 4 счетчика. 

Выбор 12 программ реализован двумя микросхемами 
К155ИДТ. Восемь датчиков подключены к 006 и четыре - к 007. 
При тринадцатом переключении происходит сброс счетчика и 
включение СВП на первую программу. 

Конструкция. Из одного блока СПП-4-1 удалены микро- 
схемы 02, 03 (см. схему СВП-4-1], изменена схема подключе- 
ния датчиков к выходам дешифратора 006 разрезанием доро- 
жек платы и установкой перемычек по схеме рисунка и колод- 
ки РПИПМЛ-3З1Г6-13 (или аналогичной). 

Из второго блока удалено все, за исключением дешифрато- 
ра, датчиков, платы предварительной настройки, стабилизато- 
ра. На освободившееся место установлена печатная плата 
размерами 90х68 мм. С задней стороны блока установлена та- 
кая же, как в первом СВП колодка. Изменена также схема рас- 
пайки выходов дешифратора 007 с датчиками. Первый блок 
СВП установлен на штатном месте телевизора, второй жгутом 
и разъемом соединен с первым блоком и размещен на удоб- 
ном месте (например, на корпусе телевизора). 

Детали. Транзистор УТ типа КТЗ6ТГ, УТ2 типа КПЛОЗК, УТЗ 
типа КТЗ15Г. Микросхемы ООТ, 002 типа К155ЛАЗ, 003 типа 
К155ЛР1, 004 типа КТ55АТ, 205 типа КТ55ИЕ7, 006, 207 
типа КТ55ИДТ, 208 типа К155ЛМТ. 


СИММАКС 


КЛИСТРОНЫ, РАЗРЯДНИКИ 


аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


+58 
4-й вывод 
коллектор УТ10 
88...14 1кОм 
С1...С3, 05 0,068ыкФ 


Ключ СВП 


—_ 9 : 
\ к зы е 
Т/Ф (044) 519-5321, 568-0991, 247-6362 
12 е-тай: зттакз@зойпоте.пе{, Ир:/Аммм.зиттак$.сот.иа 
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Продление срока службы кинескопов 


А.В. Явтушенко, Донецкая обл. 


В эксплуатации находится большое количество те- 
левизоров ЗУСЦТ. Известно, что срок службы кине- 
скопов 6ТЛК5Ц ограничен (в некоторых случаях не 
превышает 5 лет). Описано много способов продле- 
ния срока службы кинескопов. Достоинством пред- 
лагаемого способа является возможность восстанов- 
ления эмиссии катодов без дополнительных уст- 
ройств и приборов, только с помощью напряжений, 
имеющихся в модуле цветности (МЦ-3} телевизора. 
Кроме того, таким способом можно неоднократно 
восстанавливать эмиссию катодов. 

При выключенном телевизоре вынимают вставку соедините- 
ля ХЗ МЦ-3 и переставляют на ней контакт, соединенный с ка- 
тодом того цвета, который нужно восстановить, на место кон- 
такта 1. Освободившийся при этом контакт (соединенный с 
модуляторами кинескопа) оставляют свободно висящим в воз- 
духе. После этого вставку устанавливают в розетку соедините- 
ля ХЗ. 

ЭОП неиспользуемых цветов закрывают перестановкой пе- 
ремычек 52.2, 33.2 и 34.2 из положения 1 в положение 2. Пе- 
ремычку 53.2 устанавливают со стороны печатного монтажа. 

Включают телевизор и дают ему прогреться в течение несколь- 


ких минут. В модуле строчной развертки МС-3 осторожно на 
5 с закорачивают резисторы КТТ и 812 (с соблюдением пра- 
вил электробезопасности) в цепи накала кинескопа (видно по 
увеличению яркости накала кинескопа). В модулях строчной раз- 
вертки других типов закорачивают индуктивность, включенную 
последовательно с накалом (например, [4 в МС-41М). Сразу 
же после этого свободным контактом вставки соединителя ХЗ, 
соединенного с модуляторами кинескопа, кратковременно не- 
сколько раз (до появления яркого и устойчивого свечения кине- 
скопа] касаются штырька 53.1, соединенного с источником на- 
пряжения +220 В. 
Аналогичным способом восстанавливают эмиссию катодов 
других цветов. После этого все соединения устанавливают в ис- 
ходное положение и подстроечными резисторами 54, В59, 664 
(в МЦ-3] регулируют баланс белого. 

Такому “стрессу” были подвергнуты кинескопы трех телеви- 
зоров. В первом из них свечение красного и зеленого ЭОП бы- 
ло едва заметно, а синего - с пониженной яркостью. После вос- 
становления кинескоп проработал около 7 мес (на момент на- 
писания статьи} с удовлетворительным качеством. По моему мне- 
нию, восстановление эмиссии происходит из-за разрушения 
верхнего истощенного слоя оксидного покрытия катода. 

При выполнении указанных операций следует соблюдать ос- 
торожность, чтобы избежать поражения электротоком и чтобы 
последствия ремонта не принесли дополнительных проблем и 
затрат. 


ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


Высокое напряжение 


строчной развертки 


Ю.Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Передовая свой опыт юным коллегам, я незащищенной рукой сжи- 
маю какой-нибудь металлический предмет и, приблизив его к высо- 
ковольтным цепям лампового телевизора, поджигаю дугу с напря- 
жением 8000-18000 В. Затем, посоветовав посильней сжимать в ру- 
ке металл, предлагаю повторить “фокус” шокированным любителям. 


Возвра щаясь к напечатанному 


В РА8/200Т (с.16] была опубликована статья ЕЛ. Яков- 
лева “Ремонт телевизоров КИМА! (Т/-2000 АМК)”, в кото- 
рой рассказывалось, как отремонтировать пульт дистанци- 
онного управления [ПДУ]. Для этого пульт нужно разо- 
брать, а для начала вскрыть его корпус. Автор советует сде- 
лать это так: “Следует нажать на боковые защелки на од- 
ной из сторон корпуса пульта (см. рисунок задней крыш- 
ки ПДУ), и корпус откроется без повреждений”. 

ВРА 9, 10/2001 была опубликована статья А.Г. Зызюка 
“Буферный усилитель для СО-проигрывателя ТЕСНМС$ $1- 
РС67О0А". Автор прислал уточнение к этой публикации. 

В РА 9/2001 (с.9 - третий абзац снизу 4-й колонки] сле- 


и и и и и и 
После такого “крещения” юные мастера перестают панически бо-| дует читать “магнитолы РИГА-1 10", а не “РИГА-ТО0". 


яться телевизора. 


ВРА 10/2001 на схеме рис. 5 (с. 7) транзистор 1ВЕбЗ0 


Секрет чрезвычайно прост. Металл предохраняет пальцы от то-| должен иметь обозначение \ТЗ, а не \Т2. На этой же 


чечного ожога, вызывающего сильное болевое ощущение, но не яв- 
ляющегося опасным. А сильно сжимая металлический предмет в ру- 
ке, экспериментатор увеличивает площадь контакта и предотвраша- 
ет неконтролируемые рефлексные подергивания мышц при воздей- 


ствии высокого напряжения строчной развертки. 


Старые мастера работают поочередно то правой, то левой ру- г 
кой. Битые анодным, ускоряющим и фокусирующим напряжениями 
они выработали кодекс поведения при ремонте. Поочередная ро- 
бота правой и левой руками - одно из правил такого поведения. 

Если бы высокое напряжение строчной развертки было опасно для 
жизни так, как об этом говорят и пишут, то за 50 лет телевидения | 
в Украине был бы хотя бы один пораженный насмерть этим напря- 


жением. 


А профессионалы-ремонтники ЛЭП, выходящие непосредственно 
на провода без отключения и перерыва электроснабжения [1]? А 


ведь там действительно опасное (110-750 кВ!) напряжение. 


Доказано, что именно страх толкает подростков на риск. Преду- 
преждать об опасности, конечно, надо, но благоразумнее предупре- 
дить опасные эксперименты, проведя их грамотно, как предупреж- 
дающий урок. Очень умно, со знанием дела о высоком напряжении 


высокого потенциала и частоты написано в [2]. 
Литература 


странице в левой колонке (7 строка снизу} нужно читать “по- 
сле ламповых схем”, а не “поле ламповых схем”. На с. 8 в 
правой колонке (8 строка сверху) следует читать “и УТ, раз- 
ница”, а не “и УТ4, разница”. 

ВРА 10/2001 (©. 16] автор ста- 
тьи “Об одной неисправности те- 
левизора КИМА! Ту-2100А МКТ0” 
- ИБ. Безверхний, а не Н.Б. Без- 
верхний. В этой же статье (19 
строка снизу] следует читать ‘вы- 
вода 9 СТОТ,” а не ‘вывода 9 
©3071”. 

В стати М.Г. Маслюка “Ремонт 
мультиметрив серй 8300” в РА 
7/200Т (©.31) в другому реченн! 
другого абзацу замсть *...ббльше 
100 В поспйноГ напруги або 
б/льше 720 В змнно!” сд чита- 
ти “..бльше 1000 В поспйно’ 
напруги або б/льше 750 В 
змнноГ”. 

В РАТ1/2001 (©62] вместо “Чи- 


10 


1. Удод ©... Ремонт високовольтних мереж без 1х вдмикання //Ви- |: ме Конс Е 
нахдник ! ращоналзатор.-1998.-№2-3.-С.55. читать “Читайте в “Электрике” и 
2. Коваленко И.А., Мирталибов Т.Б. Что такое электротравмо- — наоборот. 

тизм и как с ним бороться//РА-Электрик.-2000.-№1,2,4-6. ыы Приносим свои извинения. 
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“Долгоиграющий” режим реализован 
так. По окончании воспроизведения кас- 
сеты она автоматически перематывает- 
ся на начало и вновь включается воспро- 
изведение. 

Схема управления режимом показана 
на рисунке. 

При срабатывании автостопа по окон- 

чании воспроизведения с вывода 10 ми- 
кросхемы 002 схемы управления режи- 
мами магнитофона (5.139.013) на вход 
001.1 (выводы 1, 2) подается лог. “0”. 
Стабилитрон УО1 служит для защиты от 
перегрузки по входу инвертора ООТ.1. 
Лог. “1” с выхода инвертора запускает 
дущий мультивибратор на элементах 
001.2, 001.3. Электролитический кон- 
денсатор С2 задает частоту импульсов 
дущего мультивибратора. С выхода 
дущего мультивибратора (вывод 10 
001.3] импульсы подаются на счетчик 
на микросхеме 002. Светодиод У03 
предназначен для контроля режима ра- 
боты (светит постоянно - режим перемот- 
ка/воспроизведение, если мигает - сме- 
на режима]. 
Когда на выводе 3 микросхемы 0202 
появится лог. “1”, через ключевой тран- 
зистор УТ] запитывается реле КТ, ко- 
торое дублирует кнопку включения пере- 
мотки назад. В магнитофоне включает- 
ся электромагнит перемотки, на выво- 
де 10 микросхемы 002 схемы управле- 
ния режимами работы магнитофона по- 
является лог. “1”, ждущий мультивибратор 
перестает вырабатывать импульсы, и со- 
стояние счетчика 002 не меняется. 

Когда перемотка ленты закончится, 
сработает автостоп, и снова зарабо- 
тает мультивибратор. На выводе 15 202 
появляется лог. “1”, через ключевой трон- 
зистор УТ2 запитывается реле К2, дуб- 
лирующее кнопку включения воспроизве- 
дения. 

Все резисторы в схеме 0,125 Вт, за ис- 
ключением В11 (0,25 Вт). Сопротивление 


“Долгоиграющий” режим для магнитофона 


“Маяк-233” 


И.А. Хоменко, г.Нежин 


К выв. 10 
202 платы А!1 \01 
КС168 


001 14 выв. * 
002 16 выв. 


001 7 выв. 
002 8 выв. 


001 К561ЛА?, К176ЛА7 
К1, К2 РЕК23 


К1.1 


—>  Ккнопкам 
К2 1 управления 
режимами 


— 


К кнопке "Стоп" платы А12 


Ключевые транзисторы типа КТЗ15 с 
любой буквой, но если реле КТ, К2 мощ- 
ное, то и транзисторы должны быть мощ- 
нее. 

Емкость электрического конденсатора 
С2 может быть и другой (по желанию). 
Она определяет время включения режи- 
мов перемотка/воспроизведение и час- 
тоту мигания светодиода У0З. В осталь- 
ном схема в настройке не нуждается. 


месте в корпусе магнитофона. 

Напряжение питания +12 В на схему 
управления “долгоиграющим” режимом 
заводится через кнопку “Стоп”, и в обыч- 
ном режиме оно на схему не подается. 
Для включения “долгоиграющего” режи- 
ма нужно нажать кнопку “Стоп” и допол- 
нительную кнопку (можно использовать, 
например, кнопку отключения акустики]. 
Выключается “ 


“долгоиграющий” режим 


и мощность К11 подбирают в зависимо- 
сти от типа реле К1 и К2. 


Монтаж схемы выполнен на макетной 
плате, которую крепят на свободном 


при отжатии кнопок “Стоп” и дополни- 
тельной. 


В.А. Краснов, Донецкая обл. 


Черно-белые ламповые телевизоры “Рекорд”, “Весна”, 
“Садко” с экраном 50 см пылятся у многих (кинескопы 61 см 
в хорошем состоянии на старых телевизорах я не встречал). 
В то же время многие хотят иметь более-менее современный 
телевизор для кухни, дачи и т.д. 

Я модернизирую эти телевизоры (предварительно почис- 
тив), капитально ремонтирую. Если качество изображения и 
состояние кинескопа приемлемы, то использую корпус от 
“Электрона-380Д”, “Фотона” (4-го поколения) или импортно- 
го телевизора с экраном 51 см. 

В “Электроне” оставляю модуль УСУ-1-15, выключатель се- 
ти, модуль МРК (только с СКД-24 и СКМ-24) и антенные гнез- 
да. Модуль с СКД креплю шурупами к боковой стенке воз- 
ле УСУ-1-15 и соединяю с ним имеющимся разъемом. Затем 
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устанавливаю в корпус черно-белый кинескоп, подпилив 
“ушки” ножовкой. Укрепляю шасси черно-белого телевизо- 
ра, используя и крепления на шурупах от старого корпуса. 
Меняю резисторы яркости, контрастности, громкости на не- 
обходимые по схеме лампового телевизора и выполняю 
монтаж. Подключаю динамик, выключатель сети, вывод ПЧ 
от СКМ-24. 

Для питания СКД и УСУ собираю два узла, например, па- 
раллельно включенные два резистора сопротивлением 15 
кОмЧ2 Вт и диод типа ДВ1АД для цепи 12 В (резисторы под- 
ключаю к цепи +150 В}. Детали цепи +30 В снимаю с соот- 
ветствующего узла “Электрона”. АРУ подают к СКД и СКМ 
через делитель - резистор с переменным сопротивлением 10 
кОм, устанавливаемый на месте регулятора насыщенности. 
Правда, в каждом канале приходится подбирать режим АРУ 
(можно собрать блок АРУ по типовой схеме ламповых теле- 
визоров для питания СКД-1). 

В такой телевизор можно встроить как модуль ДУ для пе- 
реключения каналов, так и приемник УКВ-ЕМ на микросхе- 


ме КТ74ХАЗА. 


Микросхема ТОАТО15 


[3 ——> СМОРЯЕ 


ПРЕДВАРИ- 


ТЕЛЬНЫЙ 
т 


Вывод 


Обозначение 


азначение 


СМБ РМ/В 


Общий (выходного каскада) 


Выход усилителя мощности 


апряжение питания выходного каскада 


Вывод схемы вольтодобавки 


апряжение питания входного каскада 


Вход усилителя мощности 


Выход предварительного усилителя 


Вход предварительного усилителя 


хо | ©9| | | Ол] | © №>| — 
= 
о 
о 
— 
2 
Е 


СМО РКЕ 


Общий (входного каскада) 


МС ТВАТО15 фирмы РНШР$ представляет собой одно- 
канальный усилитель мощности низкой частоты с защитой 
от перегрева. Рассчитана на широкий диапазон питающих 


[[] 4ом 
Литература 


ДЕКА, 2000. 


напряжений (3,6- 


18 В). Максимальный потребляемый ток 2,5 
А. Выходная мощность при Кн=4 Ом и коэффициенте не- 
линейных искажений (КНИ) 10% составляет: при Уп=6б В - 
1 Вт; при Ип=9 В - 2,3 Вт; при Уп=12 В - 4,2 Вт. КНИ при 
Р=1 Вти Вн=4 Ом составляет 0,3%. Ток покоя 14 мА. 

Цоколевка микросхемы показана на рис.Т, структурная 
схема - на рис.2, схема включения - на рис.3. Назначе- 
ние выводов приведено в таблице. 


Т. Энциклопедия ремонта. Вып. 7. Микросхемы совре- 
менных зарубежных усилителей низкой частоты.- М.: ДО- 


Розничные цены 
НО КОМИЛЕКИЛИЮОЩИЕ 


целы ол аппаратуры 
|8 Кевском радюорынке 


Сведения собрал и систематизировал 


Н. П. Власюк, г. Киев 


В редакцию приходят письма с просьбами сообщить рыноч- 
ные цены на комплектующие и узлы радиоаппаратуры. Из- 
вестно, что цены в регионах, как правило, выше, чем в сто- 
лице и крупных городах Украины (цены в "глубинке" ино- 
гда в 2 раза выше, чем в Киеве). 

Учитывая это, мы публикуем сведения о розничных ценах на наиболее 
ходовые комплектующие и узлы для аудиовидеоаппаратуры на одном из 
самых больших радиорынков Украины "Караваевы дачи" в г. Киеве по со- 
стоянию на декабрь 2001 г. Цены у отдельных продавцов отличаются на 
10-20%. Цены на комплектующие и узлы, бывшие в употреблении, на 


30-50% ниже, чем на новые. 


Нам кажется, эти сведения будут интересны многим и прежде всего тем, 
кто занимается ремонтом аппаратуры. Сообщите, каков уровень цен в Во- 
шем регионе, насколько целесообразно публиковать такие сведения, и кок 


часто это нужно делать? 


Наименование Стоимость, грн. : К174ХА11 1,8...2,2 
: КТ/4ХАТ7, ХА28 3,5 
Строчные трансформаторы: } КТ74ХА27 ПН 
ТДКС-8 (производство : КТ74ХАЗ1 22 
России/ Прибалтики} 20 / 24...27 : К174ХАЗА 4,8 
ТДКС-9-1 10 : К174УР1 0,5...0,6 
ТВС70ПЗ 10 : К174УР5 (КРТО21УР1) ВН 
ТВС-ПЦ-15 6 : КР1О21ХАЗ 2,5 
ТВС-ПЦ-16 10 : КРТО21ХА4 15-17 
ТВС-ПЦ-18 20 : К04КПО24 4 
ТВС-ПТОЛ-6 15...17 : Головки громкоговорителей 
Блоки (модули к ТВ ЗУСЦТ): } (акустика автомобильная): 
МЦ-3 28 : 15 Вт (диаметр 10 см) от 65 
МЦ-31 40 : 25...60 Вт (диаметр 17 см) 100 
МЦ-41 45 : 30...60 Вт 
МП-3-3 20...25 : [овальный диффузор 6х9 дюйм) от 150 
МП-41-3 29 : Антенна “Польская” 
МК-1-1 12...14 : (с усилителем на выбор} 37...40 
МС-3ЗС 30 : Умножители: 
МС-41 28 : УН9/27-1,3 5 
УСР 5} УН8,5/25-1,2 5 
СМРК-2-1 15 ; УНЯ/18-0,3 4 
СК-Д-24 10...15 : Радиолампы к ТВ: 
СК-М-24 5..7: 6П45С (производство России} 20...25 
Микросхемы: } 6036С [272.5 
К174УА8, ХАЯ 211 


0.8.12: 1 


: 6201 8...10 
Е ФТП 8...10 
: Транзисторы: 
: КТ828А 7 
: КТ8З8А .6 
: КТ840А 98.5 
: КТ872А, Б 3..4 
: В/508АБ, АЕ е) 
: 812508 АБ, АР 8 
: ВИТ- ПА | 
: Микросхемы УНЧ: 

: КТ74УН7 1, 
: КТ74УН14 

} ТОАТО1 
: ТОАТ51 
: Конденсаторы электролитические 
: для БП ТВ: 

: 300 мкФ х 400 В 

: 220 мкФ х 450 В 

: Пульты управления к ТВ 
: ЭЛЕКТРОН 

: ГОРИЗОНТ 

: РОМА! 

: ЗАМ$УМС 

Е ОМУ 

: ВАЁМОО 


3 (154 Вт, 8 В] 


5ВО (212 Вт, 18 В) 
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аудио — видео 


СПРАВОЧНИК 


15 


Ремонт телевизора ЗАМУО модели (ЕМ 60222-00 


аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


16 


Г.А. Бурда, г. Полтава 


После включения телевизора на экра- 
не появляется белый растр, покрытый го- 
ризонтальными полосами с изменяю- 
щейся по длине шириной. Это но- 
поминает колеблющуюся, изменяющую- 
ся ‘древесную структуру”. Нечетко про- 
сматриваются линии обратного хода 
сверху донизу. Изображение еле-еле 
проступает, но звук есть. Интересно, 
что из телевизора слышится звон, напо- 
минающий вибрацию струн. Если уб- 
рать громкость, звон остается. Источник 
его - кинескоп. 

Телевизору 10 лет. Возможно, кине- 
скоп вышел из строя. Проверкой я ус- 
тановил, что на панели кинескопа все 
напряжения присутствуют. Если увели- 
чить ускоряющее напряжение, кинескоп 
начинает звонить еще сильнее. При его 
уменьшении звон становится тише, и 
ширина полос на экране уменьшается. 


Диагностика осложнялась тем, что ре- 
монт делался на дому и без принципи- 
альной схемы телевизора. 

Вызвало подозрение напряжение пи- 
тания видеоусилителей. В импортных те- 
левизорах с диагональю 20 дюймов оно 
в пределах 180-200 В. Здесь же оно бы- 
ло 130 В и поступало не из строчной 
развертки, как обычно, а из блока пи- 
тания. Есть интересная зависимость. 
Увеличение ускоряющего напряжения 
приводит к уменьшению питающего на- 
пряжения с 130 до 110 В, а пропорци- 
онально уменьшаются все другие напря- 
жения блока питания. Судя по всему, он 
перегружался. Сняв плату кинескопа с 
горловины и сделав замеры, убедился, 
что теперь напряжения блока питания от 
регулировки ускоряющего напряжения 
не зависят. 

В цепи питания видеоусилителей сто- 


тоаница от 
“левши” 


ит конденсатор 22 мкФх250 В. Зачем 
такой запас по напряжению? Если пред- 
положить, что напряжение питания ви- 
деоусилителей занижено, то вероятнее 
всего это происходит из-за конденсато- 
ра фильтра, и проверка показала нали- 
чие в нем утечки. Замена возможна на 
конденсатор емкостью 4,7-100 мкФх250 
В. После установки нового конденсато- 
ра напряжение пришло в норму (180 В]. 

Возвратившись домой, нашел схему 
телевизора ЗАМУО модели СЕМ 30272Р, 
которая была напечатана в журнале 
“Радиолюбитель” № 9 за 1991 г. Прав- 
да, напряжение питания видеоусилите- 
лей на схеме 130 В, и обусловлено это, 
видимо, меньшей диагональю кинеско- 
па. 

Примерно через год мне попал в ре- 
монт телевизор ЗАМУО той же модели 
со “звоном”. Цепь питания видеоусили- 
телей выдавала 87 В, и опять был неис- 
правен конденсатор фильтра. По-види- 
мому, это типовая для данной модели 
неисправность. 


О замене строчного трансформатора в некоторых 


телевизорах производства ГДР 


И. Б. Безверхний, г. Киев 


строчной развертки, исполь- 
зуя имеющиеся на радиато- 
ре технологические отвер- 
стия. Для того чтобы выводы 
ТВС не касались радиатора, 
крепежную скобу, стягиваю- 


О применении строч- 
ного трансформатора 
(ТВС) ТТОПЦТ5 в телеви- 
зорах ВЕТ и ИМТВА рас- 
сказывалось в статьях 
А. Турбинского (см. РА 
12/99) и В. Аукстера (РА 
10/2001). Автор предла- 
гает еще один вариант 
подобной замены. 

В последние годы в Укро- 
ине (и не только} сформиро- 
вался большой парк “зес- 
опа Нап” телевизоров, за- 
везенных из Польши, Гер- 
мании, Голландии и других 
стран. Очень часто встреча- 
ются телевизоры ЭТКАЗЗ- 
РОВТ, $СМОМ (модели 51- 
1422/23, 67-5201/02/03, 
67-5422/23) и другие, выпу- 
щенные еще в ГДР. Эти ап- 
параты собраны по одной 
схеме, найти которую мож- 


Номера ВЫВОДОВ 


[Номера выводов | 
ТВСЛОПЦЛ5 [1206.10- 
ПО: ВЕБЕ 


57,00.00 
3 


но в “Альбоме схем зару- 
бежных телевизоров”, №23, 
с. 84-87. 

В каждом четвертом-пятом 
таком телевизоре, попада- 
ющем в ремонт, неисправен 
строчный трансформатор 
(ТВС) с оригинальным номе- 
ром: 1206.10-57,00.00. Ха- 
рактерным признаком этого 
дефекта является уменьше- 
ние напряжения питания вы- 
ходного каскада строчной 
развертки (ВКСР) с +138 до 
90 В и ниже. Если при этом 
закоротить базу транзистора 
ВКСР на корпус и напряже- 
ние питания выходного кас- 
када возрастет до нормаль- 
ного, то с вероятностью до 
90% можно утверждать, что 
ТВС имеет межвитковое за- 
мыкание. Остальные 10% 
приходятся на короткие за- 


мыкания во вторичных цепях 
ТВС (например, пробои дио- 
дов и конденсаторов умно- 
жителя). О неисправности 
ТВС свидетельствуют также 
трещины на его корпусе. 
(Стоимость этого трансфор- 
матора в Киеве в пределах 
75-100 грн. Кроме того, его 
привозят, как правило, под 
заказ, а это создает допол- 
нительные неудобства. Вмес- 
то указанного ТВС можно ус- 
пешно использовать отече- 
ственный ТВС-110ПЦ15, це- 
на которого заметно ниже. 
При такой замене использу- 
ют только две обмотки ТВС: 
первичную и высоковольтную 
(соответствие выводов см. в 
таблице). 
ТВС-110ПЦТ5 удобно 
крепить к радиатору тран- 
зистора выходного каскада 


Назначение цепи 


+В (+138 В) - питание выходного каскада строчной развертки 


ЕБЕЗЕВИИ 

На 6912 (цепи диодного модулятора] 
На коллектор выходного транзистора 
ом 17 Выюднацеми фокусировки 
ВНЕ ИНЕТЕ 


РАДЮАМАТОР 12'2001 


щую ТВС, необходимо удли- 
нить, накрутив на резьбу с 
обеих сторон скобы втулки 
длиной 15-20 мм с внутрен- 
ней резьбой МЗ. Закрепляют 
трансформатор на радиато- 
ре за эти втулки винтами МЗ 
с шайбами. (Такие втулки 
всегда можно разыскать в 
старом крепеже, так как их 
широко использовали в из- 
мерительной, военной, бы- 
товой аппаратуре). Выводы 
ТВС соединяют с платой гиб- 
ким проводом согласно таб- 
лицы. 

Если нормальный размер 
по горизонтали нельзя усто- 
новить потенциометром 
в6811 (Атр!. Ног.), то для 
получения оптимального раз- 
мера необходимо подобрать 
емкость — конденсатора 
(6905, который подключен 
параллельно участку коллек- 
тор-эмиттер транзистора 
ВКСР \УТ6905. 

Автор в течение несколь- 
ких лет установил более де- 
сяти ТВС-110ПЦТ5 в телеви- 
зоры производства ГДР. От- 
казов, связанных с этой пе- 
ределкой, не наблюдалось. 


Роман Л., Харьковская обл. 


тью-консультацию, опубликованную на с.38, 39. 


тают. У меня два вопроса. 


Параметр 
Диапазон воспроизводимых частот, Гц 


Уровень характеристической чувствительности, дБ/Вт 
Номинальное полное электрическое сопротивление, Ом 


Предельная шумовая мощность, Вт 


найти в [1]. 


не дает. 


Литература 


В РАТО/2001 (©.17] было опубликовано письмо Ва- 
лерия К’, организовавшего родиотехническую фирму на 
селе, в котором он рассказывал, как живется предпри- 
нимателю, решившему зарабатывать ремонтом и мо- 
дернизацией радиоаппаратуры. А вот история бедола- 
ги-ремонтника, подрядившегося на заработок, и что из 
этого вышло. 

Мне позвонил знакомый и попросил помочь частной 
фирме в наладке электропривода. Я взял увесистый 
портфель и отправился пешком что-то за 5 км. Мест- 
ные умельцы уже возились около суток. Я быстро со- 
риентировался, и все заработало. Директор ЧП спро- 
сил, сколько фирма должна. Я сказал, что 10 грн. Он 
говорит: “За полчаса - 10 грн.®”. Тогда я спросил, а 
сколько мне следует по его мнению (возился я целый 
час), и услышал, что 3 грн. Прикинул, что если домой 
подъехать частным извозом за 60 коп, то еще останет- 
ся на бутылочку пивка, и согласился. Он полез в бо- 
ковой карман, вытащил денежный знак с изображени- 
ем Ивана Степановича Мазепы и быстро сунул купю- 
ру обратно, предложив прийти завтра, поскольку сей- 
час такой суммы у него нет. 
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На страницах РА печатается все больше схем на Р!С16ЕЗ4. Но их нужно прошивать, а программато- 
ра нет, и не могу узнать, как это делать. Такая проблема у многих моих знакомых. Один или разные про- 
грамматоры нужны для разных РИС контроллеров? Можно ли на Зрестит прошить РИС? Есть ли фирмы 
или радиолюбители, которые за плату могли бы научить прошивать контроллеры? 


Мы передали письмо нашему автору Везверхнему И.Б. Он сообщил, что микроконтроллер РИСТ6ЕЗА 
можно запрограммировать с помощью программаторов типа Ропу Род 2000, Турбо-6 и подготовил ста- 


*ж* 


Я учусь на факультете электроники. Ваш журнал - просто класс. Очень много интересной, полезной 
информации, и именно по вашему журналу я сделал уже несколько устройств, которые успешно рабо- 


Сделал четырехканальную стереосистему с выходной мощностью 22 Вт на канал. Решил приобрести 
колонки типа 5-30. В чем разница между 5-30 и 5-ЗОВ® Какие из них лучше? 

Собрал декодер системы Роу Рго [од на 4 канала. Можно ли с помощью стереодекодера тыло- 
вой канал разделить на левый и правый? И стоит ли, вообще, это делать? 

Леонид П., курсант Харьковского института ВВС. 

Отвечает наш постоянный автор П.А. Борщ, г. Киев 

Акустическая система 5-З0В - более поздняя модификация 5-30 (прежнее название - Т0АС-221 и от- 
личается от нее более широким диапазоном воспроизводимых частот, высоким номинальным электриче- 
ским сопротивлением, большей чувствительностью, наличием индикации перегрузки и внешним видом. Вы- 


ходное отверстие фазоинвертора с частотой настройки 50 Гц 
у 5-30 круглое ©30 мм, а у 5-ЗОВ прямоугольное, размерами - 
27х63 мм. Основные характеристики АС приведены в таблице. ВыховУМЧЗ р 

При одинаковом подводимом напряжении, учитывая различ- 
ные сопротивление и чувствительность, АС 5-ЗОВ создает зву- 
ковое давление на 2 дБ меньше, чем 5-30. В остальном пара- 
метры их примерно одинаковы. Подробные сведения можно 


Алгоритм формирования пространственного звучания в сис- 
теме оу Рго [од/с предусматривает использование только од- 
ного тылового канала, сигнал которого можно подать на одну АС, расположенную строго позоди слу- 
шателя, или [предпочтительнее] - на две АС, расположенные в задних углах помещения и включенные про- 
тивофазно-последовательно (рис.1) или противофазно-параллельно (рис.2). В последнем случае сле- 
дует учитывать нагрузочную способность тылового усилителя мощности. Применение каких-либо стерес- 
преобразователей для получения двух тыловых каналов улучшения эффекта пространственного звучания 


Частотный спектр тылового канала ограничен диапазоном 150...7000 Гц, поэтому в качестве тыловых 
можно использовать однополосные АС небольшого объема (5... 15 л} с доступными широкополосными го- 


ловками типов 4ГД-4, 4ГД-7, АГД-35, ЭГДШ-1 (ЗГД-ЗВЕ), ТОГДШ-Т и подобными. 


7. Алдошина ИА. и др. Бытовая электроакустическая аппаратура: Справ.-М.:КУБК, 1996. 


ее И: = 


+ Выход УМЧЗ 


Я, конечно, не пошел. Но вспомнил историю о Ч. 
Штейнмеце и Г. Форде, рассказанную в РЭ5/2000 
(с.31). Штейнмецу принесли раскладушку, кусочек ме- 
ла, тетрадь, карандаш, и он работол всю ночь. Что ес- 
ли переделать раскладушку, чтобы брать ее с собой, 
как рюкзак? Тогда, глядишь, не придется возвращать- 
ся домой с пустыми руками. 

Владимир Я., г. Шостка 

Напомним, что в похожей ситуации Г. Форд, приду- 
мывая повод не платить по выставленному Ч. Штейнме- 
цом счету, послал ему письмо с просьбой детализиро- 
вать счет и сделать калькуляцию расходов. Но он не был 
бы великим предпринимателем, если бы немедленно не 
оплатил счет, получив такую калькуляцию: 

За то, что нашел неисправность 15 

За то, что знаю, где искать 99995 

Итого: 10000$ 

Если Форда еще можно как-то понять (речь шла о 
громадной по тем временам сумме}, то наш случай, дул 
мается, просто пример недальновидности предприни- 
мателя, к которому после этого случая вряд ли кто-ни- 
будь придет на помощь. 


В РАЭ/2001 (с.17} 
“квазиавтором” были 
сформулированы поло- 
жения по публикации 
материалов в новой 
рубрике. Начинаем ру- 
брику со статьи “квази- 
автора”, опубликован- 


ной на с.42. 
ж*ж* 


В рубрику “Контакт” 
принимаются объявле- 
ния коммерческого ха- 
рактера на платной ос- 
нове: 20 слов - 5 грн. 
(одрес в стоимость не 
входит]. 


Требуется 
ПОМОЩЬ 


Я нвалщ 1-й групи з 
дитинства. Маю дозел 
на працю в аматорсь- 
кому еф!р!, позивний 
05$4С, але, на жаль, 
я не можу виходити 
зараз у ефр, бо нема 
трансивера. Я звер- 
тався по допомогу до 
голови комтету 3 
праш з радюамато- 
рами-нвалщами Ук- 
рани при ЛРУ, але 
зрозумв, що у компе- 
та немае грошей. 
Звертаюсь до родюо- 
маторв, я працюють 
в ефр!, з проханням 
про допомогу. Мож- 
ливо у когось е тран- 
сивер, який з ТЕ! чи 
иншот причини не ви- 
користовуеться, але 
ще працездатний 1 мо- 
же тривалий час по- 
служити мен, як ко- 
лись вн служив вам. 
Буду вдячний ид щи- 
рого серця за допо- 
могу. 

Володимир Сте- 
цюк, вул. Смферо- 
польська 175, с. 


Андрйвка, м. Снжне, 
Донецька обл., 86580. 


Материалы подготовил 
Н.Васильев 
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и компьютер 


Электроника 


электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


активные компоненты Ноаю Раиспйа Затзипо АдНеп! {есппоо0е$ 
аналоговые и цифровые микросхемы, Нйасй"  \М/паг  Киобпом |\егпайопа! Весиег 
контроллеры, источники питания, Мке! пбиеоп Мсгоср Мавопа! Зеписопдистог 
транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, | ле! Моюгоа Ееме! Опе_ Оп 5етюсопаис{ог 
СВЧ компоненты, предохранители |п1егзй  Эпафр  Апаюд демсез ЭТ Меговестопк 
Ромег щеогайоп Техаз п$гитет{$ 
пассивные компоненты Не  Моех Затзипо 


конденсаторы, катушки индуктивности, НКапо. Мс эмиага 
резисторы, разъемы всех типов Нас! Вауспет  \Л5Пау 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, Нике Роаг \/е!етапп 
приборы для телекоммуникаций, Натед Текгопх — Мачесв 
спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент ще/их \\е!етапп 
расходные материалы Нагоес Оиад \М/еНег 


автоматическое, полуавтоматическое, Оиаад Еигоре 


и ручное оборудование Нагфес АС 
для $МО монтажа Еззепщес 


волоконно-оптические компоненты Моех 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Немец Раскага 
активное оборудование 


Мы постоянно расширяем Имеем большую библиотеку Осуществляем продажу со Консультируем по выбору и 
программу поставок новыми’ по всему спектру склада и под заказ. применению компонентов, 
производителями согласно поставляемой продукции. Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 
потребностям наших квалифицированной 

клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская 3.0.809, т (044)4905107.4905108,2762197,2763128, 2719574, 2719672 факс (044) 490-51-09 Ечтай: имо зеа.сомьиа мии. зеа.сот.ма 
г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная д.83, корп.3, офис 311. тел/факс (095) 334-71-36, тел. 333-33-80 Ечтай: зеа@тиза.ти 


‚, Пфробники переменного напряжения 
Е фирмы ВЕНА 


Это высоконадежное устройство для контроля с аварийной 
ча сигнализацией, быстрый и безотказный детектор для 
изолированных и открытых кабелей (в т.ч. в бобинах). 


р" 


ри 


Е 
3 т 
|: Принцип его действия бесконтактный, с оптической и | 8} 
5} акустической сигнализацией. = 
> р-й 
НЕ Е: 
в: Снабжен переключателем на три положения: выключен, Г 
С включен, режим «фонарик» (для модели 2053). 
( о 


Удобная и компактная конструкция пробника позволяет 
носить его в кармане. 


Имеет широкую область применения в промышленности для 
различных специалистов. 


УМТЕЗТ УОТЯх Гав! УМТЕЗТ УОПЙх р/из 
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Новые ИС демодуляторов для спутникового и эфирного 
цифрового телевидения фирмы Са пк Зетеопдисог 


Компания Гаик Зеттсопдиусюг (Канада) объявила о выпуске двух новых микросхем демодуляторов МТЗ12 и МТЗ5Т, 
которые улучшают характеристики в кабельных и эфирных сетях (5е! Тор Вохез - ТВ), интегрированных телевизо- 
рах и компьютерох. 

На основе этих микросхем построены модули ЭММ (5аеМе МеммоК |мегасе Модше) и ПММ (Тетезиа! Меммокк 
|чеасе Модие). Эти устройства значительно упрощают разработку тюнеров и сокращают время для маркетинга. 
Осуществляется полная техническая поддержка этих модулей, включая исходные коды программного обеспечения и 
разводку плат модулей. 

МТЗ51 - декодер каналов для наземного те- 
левидения (см.рисунок). Он представляет собой 
однокристальный демодулятор СОЕОМ, разра- 
ботанный специально для ОУВ-Т. Его можно ис- 
пользовать в режимах несущих частот 2К и 8К. 
Схема ГЕС (Еогмага Етог Соггесйоп) способна 
осуществлять адресацию всех режимов пере- 
дачи. МТЗ51 включает 10-разрядный АЦП, ко- 
торый непосредственно принимает промежуточ- 
ную частоту (Е, и особый контроллер, который 
управляет всеми режимами приема и настрой- 
ки, гарантируя при этом минимальные помехи, 
максимальную гибкость и функции автосканиро- 
вания каналов. 

Эта ИС управляется командами высокого уров- 
ня и легко программируется. Ее выход можно но- 
прямую стыковать с любой доступной ИС демуль- 
типлексора транспортного потока МРЕС-2. 


и компьютер 


Электроника 


Технические характеристики МТЗ51 

совместимость с ЕТЗ! 300 744; 

непосредственный прием 1Ё или МИГ; 

возможность быстрого автосканирования каналов; 

высококачественные декодеры Витерби и Рида-Соломона; 

два режима пониженного потребления; 

формирование тактовых частот с помощью внутренней ФАПЧ с использованием одного кварцевого резонатора; 
напряжение питания 1,8 В (периферия - 3,3 В}; 

параллельный и последовательный выходы потока МРЕС-2. 


Компания Гайак Зетисопдусюг предлагает разработчикам приемников спутникового цифрового телевизионного 
сигнала набор микросхем ЭММ5, который включает четыре микросхемы: 

$11925 - тюнер прямого преобразования; 

$Р5769 - однокристольный синтезатор частот на основе ФАПЧ; 

$11914 - малошумящий усилитель; 

МТЗ12 - демодулятор ОРЗК/ГЕС; 


Предлагается отладочный набор, который состоит из модуля ЗММ5, материнской платы и 2-проводного РС адаптера. 

Преимущества: 

многостандартная цифровая спутниковая система, совместимая с ОУВ-5 и 055; 

единый интерфейс между драйвером целевого ПО и отладочной системой; 

передовая архитектура машины состояний упрощает разработку ПО и минимизирует вмешательство хост-процес- 
сора; 

возможность быстрого автосканирования каналов (полное сканирование “Астры” менее чем за 10 с}; 

встроенное полное управление блоком ИМВ и спутниковой тарелкой по стандарту ['ЗЕаС у2.2. 

Программное обеспечение включает в себя драйверы в коде С и работает под ОС \Мтаомз 95/98/2000. Руко- 
водство пользователя вместе со схемами обеспечивает полную информацию о наборе. 


По вопросам приобретения микросхем ат тК $еткопдистюг обращайтесь на фирму СЭА: 03056, 
Украина, Киев, ул.Соломенская, 3, офис 809. 

Тел. (044) 490-51-07 факс 490-51-09 

\МеБ: ВНр: / /мммм.5еа.сот.ца 


Е-та!: ио@5еа.сот.ча 19 
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Усилитель мощности для однока- 
нальной “портативки” 

Устройство позволит увеличить до 30...40 
км “дальнобойность” отечественных портатив- 
ных одноканальных маломощных Си-Би ро- 
диостанций типа “Урал-Р”, “Ласпи” и т. п. 
Имея такую радиостанцию, можно работать, 
лишь находясь почти рядом с ней. Однако ес- 
ли дополнить ее 10-ваттным усилителем мощ- 
ности, жители отдаленных поселков и дере- 
вень могут без особых проблем вызвать “ско- 
рую”, милицию, пожарных. 

Принципиальная схема усилителя, выпол- 
ненного на транзисторе КТ920В (\Т3}, при- 
ведена на рис,1. Его выход согласуется с ан- 
тенной нагрузкой (К=50 Ом} двухсекцион- 
ным П-контуром, ослабляющим 
внеполосное излучение. Усилитель 
включается в работу автоматиче- 
ски при появлении на его входе 
сигнала от включенной на пере- 
дачу “портативки”. 

Детали. Контурную катушку 
И] наматывают на каркасе диаме- 
тром 5 мм с отверстием под кар- 
бонильный сердечник (резьба МЗ). 
Она содержит 11 витков провода 
ПЭ8В-2 0,62 мм, намотанных в 
один ряд. Катушки [5, 16 [бескар- 
касные) содержат по 7 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,82 мм, намотанно- 
го на основании диаметром 6 мм. 
Дроссель [4 типа ДПМ?-2,4; [2 и 
[3 типа ДМ-0,4. Резисторы КТ, К2, 
Ю4-Вб типа МЛТ-0,125. Конденса- 


торы: СЗ, С5, С7 типа КМ-6 или ТА 


КТО-176, С2 типа КД, остальные 
- КД, КМ, КСО-1 и др., имеющие 
малый ТКЕ, рабочее напряжение 
не менее 50 В и малые потери на высоких ча- 
стотах. Реле К] типа РЭС-55А на 12 В. 

Усилитель мощности “портативки” питает- 
ся от любого источника 12 В (2...2,5 А}, на- 
пример, от старого автомобильного аккуму- 
лятора. 

В условиях радиоактивного заражения ме- 
стности после Чернобыльской катастрофы 
весьма актуальны доступные для повторения 
в радиолюбительской мастерской устройст- 
ва индивидуального дозиметрического кон- 
троля. “Сторож-Р” - прибор непрерыв- 
ного радиационного контроля” (рис.2), 
работая в непрерывном режиме, мгновенно 
реагирует на любое изменение радиацион- 
ной обстановки, при этом полностью исклю- 
чая опасность случайного облучения своего 
владельца. Он может быть полезен и в усло- 
виях уже состоявшегося радиационного за- 
грязнения, где фон отличается чрезвычай- 
ной неравномерностью. Порог тревожной 
сигнализации выставлен так, чтобы естествен- 
ный радиационный фон оказался его нижней 
границей. 

Детали. В качестве датчика ионизирую- 
щей радиации используют счетчик Гейгера ти- 
па СБМ20 или СТС5, СБМЗ2, СБМЗУК. Ре- 
зистор В] типа КИМ-0, 125 или СЗ-14-0,125, 
остальные типа МЛТ-0,125, С2-23-0,125 или 
С2-33-0,125. Светодиод любой. Диод КД5ТОА 
можно заменить любым с током в импульсе 
не менее 0,5 А. ИМС 001 можно заменить 
на К561ЛА7Т. Пьезоизлучатель барабанного 
типа 3ЗП-1 можно заменить излучателем с 
акустическим резонатором типа ЗП-12 или 
ЗП-22. Основной критерий - достаточная 
громкость. Конденсатор СТ типа К73З-9-63З0В, 
С? - КД-26-5008, С8, СЯ - КТО-17-26, С5 - 
К53-30 или К53-19, С7, С10 - К50-40, К50- 
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35. 

Прибор не требует наладки [правильно 
собранный он начинает работать сразу) и 
специальной подготовки владельца. На рис.3 
показана печатная плата устройства. 


Автомат “вечерний свет” будет само- 
стоятельно включать и выключать свет по ве- 


черам в пустующем доме, квартире, на да- 
че. Его можно использовать при выполнении 
ежедневных рутинных работ - ночной подо- 


УБт- 04 КД5226 
г 


к 004.1 а 


(2 0.04 7мк 


(1 0.01мк 
ВА 001 КУБ МА? 


| 


У01- У0ё К45225 
— 


К выб. 16 001002 


6ыб..№ 003,004 


К вы6. 8 00100 


+ 


к 004.1 6 


грев теплицы, регулярная венти- 
ляция хранилища, включение 
электронасоса для полива ого- 
рода, кормление животных и пти- 
цы (Влектромеханический дозо- 
тор], подогрев воды и др. 
Автомат (рис.4) предельно 
прост в обращении - его вклю- 
чают последовательно с нагруз- 
кой (настольной лампой, люст- 
рой). Затем нажимают кнопку 
“Пуск” примерно за 4 ч до на- 
ступления сумерек, и автомат 
включает свет, а через 4 ч вы- 
ключает его. Через сутки в то же 
самое время он все это повто- 
рит. И так каждый день. 
Правильно собранное устрой- 
ство нолодки не требует, одно- 
ко рекомендуется проконтроли- 
ровать напряжение питания ми- 
кросхем в режиме работы авто- 


800100? ‘ 
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мата под нагрузкой. На рис.5 изо- 
бражены схемы дешифраторов авто- 
мата. 

Заботу о сохранности личных ве- 
щей и багажа в длительной поездке 
возьмет на себя специализирован- 
ная охранная система "Ночной сто- 
рож” пассажира. При попытке во- 
ров “стащить” чужой чемодан проис- 
ходит обрыв шлейфного датчика, и ус- 
тройство формирует тревожный аку- 
стический сигнал. На рис.6 приведе- 
на принципиальная схема устройства, 
а на рис.7 - печатная плата. 

Шлейфный датчик изготовлен из 
сложенного вдвое обмоточного про- 
вода ПЭВ-2 или ПЭВ-3 диаметром 
0,07...0,1 мм нужной длины с поло- 
винкой двухполюсного разъема на 
конце. Шлейф хранят намотанным 
на челнок-мотовильце, который мож- 
но конструктивно объединить с разъ- 
емом (рис.8). 

Детали. В качестве акустическо- 
го резонатора можно использовать 
любой пьезоэлемент, но лучше име- 
ющий акустический резонатор, на- 
пример, 3П-22 или ЗП-1. Источник 
питания - любая гальваническая ба- 
тарея напряжением 4,5...12 В. 

Правильно собранное устройство наладки 
не требует. Необходимо лишь убедиться в 
том, что потребляемый в дежурном режиме 
ток не превышает нескольких микроампер, а 
акустический сигнал имеет достаточную мощ- 
НОСТЬ. 


Описания этих и многих других ус- 
тройств содержатся в книге Ю. Вино- 
градова “Радиолюбителю - конструк- 
тору: Си-Би связь, дозиметрия, ин- 
фракрасная техника, электронные 
приборы, средства связи. 

В разделе “Си-Би - техника связи” 
представлены разработки по модер- 
низации радиостанций, самодельные 
антенны Си-Би связи. В книге также 
приведены полезные в хозяйстве, для 
дома, дачи, автомобиля электронные 
схемы, справочный материал и др. 

Условия ее приобретения по систе- 
ме “Книга-почтой” см. на с.64. 
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(Окончание. Начало см. в РА 11/2001) 


Дешифратор (рис,3] собран 
на четырех микросхемах типа 
К555 и четырех транзисторах 
УТТ - УТ4. Устройство имеет 
четыре идентичных канала. 
Рассмотрим работу одного из 
них. На элементе 001.1 со- 
бран формирователь импульса, 
который формируется по пе- 
реднему фронту входного им- 
пульса [2, 3]. На элементе 
002.1 собран узел сравнения. 
Входной импульс поступает на 
вход В1 (выв.10] микросхемы 
ОО1 и на вывод 12 элемента 
002.1. По переднему фронту 
входного импульса одновибра- 
тора 001.1 формируется им- 
пульс, длительность которого 
зависит от элементов КЗ, СТ. 
Номиналы резисторов ЁЗ - 10 


Вход 


001, 004 К555АГЗ 
002 КББЪЛП5 
003 КБ55ТЛЗ 
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и конденсаторов СТ - С4 по- 
добраны таким образом, что- 
бы длительность команд 
ратора совпадала с длительно- 
стью вырабатываемых импуль- 
сов одновибраторов де 
ратора. На рис.4,а приведе- 
на диаграмма работы 
дешифратора при отсутствии 
команды. 

При поступлении команды 1 
на вход  дешифратора 
([рис.4,6) на выводе 5 001.1 и 
на выводе 12 002.1 появля- 
ются импульсы одинаковой дли- 
тельности. На выводе 11 002.1 
при этом будет лог.”0”, транзи- 
стор УТТ закрыт, на выводе 8 
003.1 - уровень лог.”0”. При 
поступлении на вход дешиф- 
ратора любой другой команды 


С1301мк 


т 
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на выводе 5 ООТ.1 будут им- 
пульсы с постоянной длительно- 
стью, на выводе 12 002.1 бу- 
дут импульсы с длительностью, 
отличной от длительности им- 
пульсов одновибратора ООТ.1. 
На выводе 11 002.1 появляют- 
ся импульсы, которые через вы- 
прямитель с удвоением напря- 
жения, С5, Сб, \О1, \У02 от- 
крывают транзистор УТТ, на 
выводе 8 003.1 появляется 
уровень лог.”1”. Емкость кон- 
денсаторов С5 и Сб подобро- 
на таким образом, чтобы при 
изменении длительности им- 
пульсов в пределах частот по- 
ступающих команд на базу 
транзисторов \ТТ - УТ4 посту- 
пало выпрямленное напряже- 
ние, не влияющее на работу 


+ |014 10мкх 168 77 
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элементов 003.1 - 003.4. Ана- 
логично работают и осталь- 
ные каналы дешифратора, на- 
строенные на длительности со- 
ответствующих команд резис- 
торами КЗ - КТО и конденсато- 
рами С1-С4. При отсутствии 
команды управления на вход 
дешифратора поступает ко- 
манда сброса, формирующая 
единицы на выходах 003.1 - 
003.4. При поступлении по- 
мех происходит то же самое, 
что и при поступлении коман- 
ды сброса. Благодаря примене- 
нию в дешифраторе вышеопи- 
санного способа, пропускная 
способность фильтров команд 
составляет от +20 Гц (команда 
1] до +240 Гц (команда 4), а 
частоты команд в [С-фильтрах 
- от нескольких сотен герц и 
выше (в зависимости от типа 
схемы], что является еще одним 
помехозащищающим факто- 
ром. 

Детали. Резисторы типа 
МЛТ-0,125, МЛТ-0,25; подст- 
роечные резисторы типа СП5- 
1, СП5-2, СП5-3; конденсато- 
ры С1-СЗ типа КМ с наимень- 
шим ТКЕ; диоды - КД503, 
КД509; транзисторы КТЗ15 с 
любым буквенным индексом. 

Микросхемы серий К555 
можно заменить на К155, 
К1533, микросхему К555ТЛЗ - 
на К1З5ЛАЗ, но при этом ухуд- 
шается “крутизна” фронтов им- 
пульса команды. Электролити- 
ческие конденсаторы импорт- 
ного производства. Схема со- 
брана на плате из стеклотек- 
столита размером 75х60 мм 
([рис.5]. 

Наладка. Правильно со- 
бранная схема начинает рабо- 
ту сразу. После проверки пра- 
вильности монтажа подключа- 
ют настроенный шифратор к 
дешифратору. Подавая по оче- 
реди команды резисторами КА, 
Кб, КЗ, КТО, настраивают кана- 
лы дешифратора. Включение 
светодиодов Н1-Н2 облегчает 
процедуру наладки. При сра- 
батывании команды соответст- 
вующий светодиод светится. 
Долее осциллографом контро- 
лируют импульсы соответству- 
ющего канала. Для первого 
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Практика показала, что такие ге- 
нераторы очень помогают при наст- 
ройке и ремонте различных радио- 
технических устройств. С их помощью 
очень легко проверить прохождение 
сигнала. Автор статьи встроил один 
генератор в прибор Ц4З310Т, второй 
- в Ц4342М. 

В радиолюбительской практике при ре- 
монте и настройке каких-либо радиолюби- 
тельских устройств, например, теле- и радио- 
приемников, усилителей низкой частоты 
(УНЧ), часто вполне достаточно простых ге- 
нераторов сигналов различных частот, у 
которых форма импульсов отлична от пря- 
моугольных. Такие генераторы дают очень 
большое количество гармоник (вплоть до 
УКВ диапазона], т.е. до частот УКВ вещания 
и телевидения. Схемы таких генераторов 
опубликованы в радиолюбительской литера- 
туре. В данной статье предлагается еще 
три схемы простых генераторов. Они содер- 
жат минимум деталей и питаются от одно- 
го элемента напряжением 1,5 В. Если при- 
менить З-вольтовое или 4,5-вольтовое пита- 
ние без изменения номиналов деталей гене- 
раторов, то увеличивается амплитуда выход- 
ного сигнала, что расширяет область при- 
менения генераторов. Изготовление 
генераторов не требует каких-либо дефицит- 
ных деталей. Возможно использование и 
деталей выпуска прежних лет. Один генера- 
тор собран на транзисторах КТЗ15, а 
другие на транзисторах более раннего вы- 


звнераторы 
рки УНЧ 
цемников 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


производстве гораздо проще, ме- 
нее трудоемок и дешевле, чем 
травление. 

Детали. Резисторы - любые ма- 
логабаритные малой мощности. 
Конденсаторы так же любые, мало- 
габаритные. 


пуска: ПТТ, ПТ5, ПТб, П21-П25, П416 и т.д. 
Таким образом, возможно применение лю- 
бых транзисторов, какие имеются у радио- 
любителя. 

Включается питание устройства отдельным 
выключателем. Генератор (рис.1) помещен 
в отдельный корпус. Монтаж изделия (по 
выбору радиолюбителя) можно выполнить 
как печатным, так и навесным способом. 

Генераторы, встроенные в приборы, ав- 
тор этой статьи изготовил навесным монта- 
жом, а выполненный в отдельном корпусе - 
печатным монтажом. Это видно на снимке. 
Печатный монтаж автор не травил, а про- 
сто резал, так как этот способ при малом 


Уп 


Если необходимо работать с данными ге- 
нераторами в цепях с напряжением более 50 
В, то конденсаторы С? (рис.2), СЗ (рис.З3), 
СТ (рис.1] необходимо выбирать с рабочим 
напряжением не менее 300-400 В. 

В генераторе на рис.1 применена цепоч- 
ка К5, УО1 (АЛЗ07] для индикации включения 
генератора. В генераторе, который собран 
в отдельном корпусе, выход изготовлен в ви- 
де щупа под острую иглу. Игла в нерабочем 
положении убирается внутрь корпуса. При 
работе щуп (игла) выдвигается. Этой иглой 
удобно работать, касаясь острым концом 
точек монтажа проверяемого устройства. 
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Цифровой блок памяти осцилло- 
графа предназначен для запомина- 
ния логических состояний цифровых 
8-разрядных схем и выдачи сигнала 
изображения на экране осцилло- 


графа. 


При ремонте или настройке сложной ап- 
паратуры с встроенными микропроцессор- 
ными системами необходим 8-разрядный 
осциллограф [1] или логический анализатор 
с памятью для записи с шины данных и по- 
следующей расшифровки логических состо- 
яний шины в фиксированный момент. Такой 
прибор часто используют для раскодиров- 
ки магнитол, диагностики видеопроцессо- 
ров, настройки автоматических систем уп- 
равления, синтезаторов частот в цифровых 
приемниках, автомобильных микропроцес- 
сорных системах зажигания, микропроцес- 
сорных системах управления карбюрато- 
ром и инжекторных системах впрыска топ- 
лива. 

Основные технические параметры 


Частота 

преобразования.... от 2 кГц до 2 МГц 

Количество цифровых входов ...до8с 

возможностью расширения 

Напряжение питания при токе потребления: 
ЗА Еее в бары +5 В 
И а +15 В 
А ин ао -15 В 

Синхронизация: 
Ааа от внешнего сигнала 
Е от 1-го канала 

Режим работы 
т ИЕ запись 
Б ... воспроизведение автоматически 


(Структурная схема цифрового блока па- 
мяти осциллографа ( ЦБПО) изображена 
на рис. Т, где 1 - входной регистр; 2 - уп- 
равляемый генератор; 3 - счетчик; 4 - логи- 
ка управления; 5 - оперативная память 
(ОЗУ); 6 - мультиплексор; 7 - цифро-анало- 
говый преобразователь (ЦАП; 8 - усилитель 
развертки У. 

Режим записи. Цифровой сигнал иссле- 
дуемой микропроцессорной системы пода- 
ется на входной регистр 1 ЦБПО. При на- 
атии кнопки “Запись” логика управления 4 
выдает сигнал “Запись” на управляемый ге- 
нератор 2, на входной регистр 1, счетчик 3 
и память ОЗУ 5. Управляемый генератор 2 
вырабатывает импульсы дискретизации вход- 
ного сигнала. Входной регистр 1 в соответ- 
ствии с импульсами дискретизации выдает на 
пину данных (ШД) входной (дискретный по 
времени] цифровой сигнал. Одновременно 
сигнал дискретизации подается на счетчик 3, 


= 


Приставка к осциллографу: 
цифровой блок памяти 


Вход цифр. 
Канал. 


1 
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Запись 


Запись 


Управление 


Генерация 


который формирует адрес записываемого 
сигнала. Счетчик 3 перебирает последово- 
тельно адрес от начала до конца, при этом 
память ОЗУ записывает все данные с шины 
данных. Как только счетчик дошел до послед- 
него адреса памяти ОЗУ, логика управле- 
ния автоматически переключает ЦБПО в 
режим воспроизведения. Все эти операции 
выполняет логика управления. 

Режим воспроизведения включается 
автоматически по окончании записи, а так- 
е при нажатии кнопки “Сброс”. Логика 
управления перестраивает управляемый ге- 
нератор на частоту развертки видеосигна- 
ла. Память ОЗУ переводится в режим вос- 
произведения. На развертку Х подается сиг- 
ал синхронизации. Осциллограф необходи- 
мо переключить в режим внешней синхро- 
изации и соединить канал Х осциллографа 
с выходом Х ЦБПО. На рие. 2 показан 
пример развертки на экране осциллографа 
а - прямой ход луча осциллографа; 6 - об- 
ратный}, на рис. 3 - пример соответствую- 
щего видеосигнала. 

Формирование видеосигнала 1-го 
канала (рис. 1). Мультиплексор 6 переклю- 
чается логикой управления на 1-й разряд па- 
мяти ОЗУ. Счетчик 3 обнуляется, при этом 


Номер 

канала | 

{Уразв.) 
9 
РК 


бк 
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ЦАП устанавливает нулевой уровень на вы- 
ходе. Генератор 2 вырабатывает импульсы 
чтения ОЗУ в такт с генератором, счетчик 
3 формирует последовательно адрес от на- 
чала до конца на шине адреса. ОЗУ выда- 
ет на шину данных записанный ранее циф- 
ровой сигнал, но через мультиплексор 6 
проходят данные 1-го разряда на усили- 
тель развертки У. В усилителе развертки 
смешиваются сигналы с ЦАП и с мультиплек- 
сора, таким образом формируется видеосиг- 
нал развертки \ 1-го канала. 
Формирование видеосигналов ос- 
тальных каналов. Кок только счетчик 3 
доходит до последнего адреса, ЦАП пере- 
водится на следующий уровень, мультиплек- 
сор переключается на следующий канал, а 
счетчик обнуляется и начинает счет снача- 
ла. Дойдя до последнего 8-го канала, счет- 
чик каналов в счетчике обнуляется, и воспро- 
изведение каналов, начиная с 1-го, повто- 
ряется. Режим “Воспроизведения” полно- 
стью автоматический и продолжается до 
тех пор, пока не нажата кнопка “Запись”. 
Принципы формирования видео 
сигнала и сигнала синхронизации 
Как известно [2], частота кадров, не раз- 
дражающая человеческое зрение, имеет 
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Микросхемы: (2 27 нФх12В - 
001 КР153ЗИР22 С3 5 нФх12В В6 1,8 кОм 
002, 003 КР1533ИЕ19 (4 2 нФх12В В7, В11 100 Ом 
004 КР5З7РУ10 (5 1 нФх12В В9,А20 5,6 кОм 
005 КБЗАГГ1 6 470 пФх12В 810 500 Ом 
006 КР15ЗЗКП7 (7 250 пФх12В В12 10 кОм 
007 КР59ОКНб С8, (13, 813, В23 2,7 кОм 
008 К555ТМ2 (14, С21 47 нФх12В 814, 24 560 Ом 
009, 0010 К155ЛАЗ С9, С10, С17, В15- В18 1,5 кОм 
Транзисторы (18, (20 68 нФх12В 819, В21 2 кОм 

1 КТ5ОЗА (11, С12, С16 100 пФх12В В22 470 Ом 
\Т2-МТ5 КТ315Б (15 30 пФх12В В25 1,5 кОм 
Диоды: (19 0,1 мкФх12В А26 2,7 КОМ 
\/01-/07 КД510А Резисторы: В27-Я34 120 Ом 
Конденсаторы: А 2,2 кОм 
С1 0,27 мкФх12В В2, В8 2 кОм 


нижнюю границу 25 Гц, Изображение на эк- 
ране осциллографа строится из кадров (рис. 
3, кадр состоит из строк (ЦБПО имеет 8 
строк, так как количество каналов 8}, стро- 
ки состоят из элементов дискретизации (в 
ЦБПО память состоит из одной КР5З7РУ1О, 
имеющей 2048 бит в каждом разряде, но- 
пример: 
Информационная емкость......... 1638 бит 
Организация........2048 слов/8 разрядов 
Время выборки адреса, 


не более ....................лиииииииниия 220 нс 
Напряжение питания 5 В+ 5% 
Потребляемая мощность .......... 370 мВт 


Совместимость по входу и выходу со 
схемами ТТЛ и КМОП. 

С учетом этих данных частота генерации 
управляемого генератора в режиме вос- 
произведения Ё.„=тпв., где т - количест- 


ген 
во элементов дискретизации; п - количест- 
во каналов; 1, - частота кадров. 
Синхронизация в осциллографе осуще- 
ствляется по переднему фронту сигнала, 
отображаемого на экране. Для синхрони- 


4 РА-2001 


зации ЦБПО формирует строчные импуль- 
сы с частотой а В данном вариан- 


те ЦБПО {„„=0,5 МГц, „но тр=200 Гц, 


Режим записи начинается с момента 
нажатия кнопки 53 “Запись” (рис. 4). Триг- 
гер 208.1 переводится в единичное состо- 
яние по выходу (вывод 5} 208.1. Управля- 
емый генератор 2 (см. рис. 1) состоит из 
двух генераторов: генератора режима “За- 
пись” (205.1) и генератора режима “Вос- 
произведение” (205.2). Единичный уровень 
с вывода 5 008.1 закрывает 005.2, а ну- 
левой уровень вывода 6 008.1 разреша- 
ет работу 205.1 (рис. 5, д). 

Для начала записи данных в ЦБПО не- 
обходимо подать на вход стробирующий 
сигнал или перевести ЦБПО в режим син- 
хронизации по 1-му каналу переключате- 
лем 52. В последнем случае на вход ЦБПО 
(1-й канал) необходимо подключить синхро- 


низацию исследуемой микроп 
системы. В момент включения 


роцессорной 
питания триг- 


гер 208.2 переводится в нул 
ние цепочкой №15, С14. Ка 


евое состоя- 
К ТОЛЬКО ПО- 


2231 ж 
9. 
, = 
Ик | 
УтЗ Е 
ГА 
Еа 


явился сигнал “Строб” (рис. 5, а} на вы- 
воде 9 009.3, нулевой уровень формиру- 
ется на выводе 8 009.3 (рис. 5, в), 008.2 
переходит в состояние лог. “1” [рис. 5, г]. 
С вывода 7 005.1 через УБ1Т подаются 
гактовые импульсы на вывод 11 0201 (рис. 
5, А). На вход разрешения снятия высоко- 
го импеданса (вывод 1 001} поступают 
импульсы с вывода 11 009.4, после при- 
хода стробирующего сигнала на вывод 9 
009.3 [3]. На шине данных формируются 
дискретные во времени входные сигналы в 
гакт с генерируемыми импульсами на вы- 
воде 7 205.1 (рис.5, е). 


[Продолжение следует) 
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гарантия закончилась, то пользователь самостоятельно может вынуть 
Как расп 03 нат | 06 ман процессор, подвергнуть его осмотру и устранить превышение так- 
говой частоты (при наличии описания материнской платы), когда дей- 
А. А. Белуха, г. Киев ствительно обнаружен разгон. Признаки, указывающие на фальшив- 
. А. Г. у: 
= Уже на протяжении многих лет полным ходом идет 1. На верхней или ‘нижней стороне . наклеена мало- 
я торговля как поддельными расходными материалами для информативная этикетка (своего рода якобы гарантийный знак] ли- 
ы оргтехники, так и фальшивыми компьютерными комплек- бо выгравированная на корпусе тактовая частота замаскирована 
тующими, Поэтому цель этой статьи - дать полезную ин- НОПЕЧОТАнным текстом. Подобная маркировка раньше не была при- 
2 Об Ни стозноть об. ЧПОНИУ АМО, ни у ме. Наклейки, как правило, специально скры- 
= и: Ио ЗеЗВЕРН вают нанесенный на нижней стороне серийный номер. 
= По А Новамиые 2. Надписи на верхней и нижней сторонах смазаны или неакку- 
= ЕС ВИЙ 18 ратные. Обратите самое пристальное внимание на то, чтобы обо- 
с 1994 г. Технология обмана не отличалась большим разнообрази- 
о ем; на процессорах, предназначенных для более низких тактовых чо- ЗНОЧЕнНие м а Е Ди 
м стот, счищали маркировку фирмы-изготовителя, затем наносили но- и. Е а и В Е АЕ. 
вую, и процессоры с большей прибылью а как более ии а" ОИСИ 
5 производительные. В основной массе наш народ небогатый, поэто- ь . : 
му и существует постоянный спрос на безнадежно устаревшие ком- 3. Если а. САИ ИТАрЫЙ © ИСК ОНОЗНаВатеЛЬнои Нади 
= пыютерные комплектующие, уже бывшие в эксплуатации, Напри- С* ТО по краю небольшой золотистой т инки на основании поч- 
$ мер, раньше младшие модели процессоров семейства Репйит фир- ТИ ВСЕГДА р маленький цоколь. Его можно почувствовать на 
5 мы [е[ и семейства К5 или Кб фирмы АМО выпускали без электрон- О“ \УлЬ пальцами и оонаружить визуально с помощью даже сомои про- 
= ной защиты от повышенных тактовых частот, но с определенным за- СТОЙ УВеличительнои оптики по светлои полоске между керамичес- 
пасом по частоте. Этим и пользовались мошенники. ЗИГАастью КОРНУСО-И. ЭТОЙ ЗОЛоТИСтоИ ПЛАСТИНКИ: 
Е. Местные “мастера” делали еще проще: с помощью перемычек на 4. Так как при стачивании часто зодеваются кроя керамического 
а материнской плате разгоняли процессор, а собранный системный КОРПУС, ТО <косы о На обеих сторонах процессора уже не име- 
блок во время продажи опечатывали наклейкой или пломбой. Со- ®ЮТ Угол наклона 45°, а сами скосы становятся разными по величи- 
я рвешь ее, чтобы проверить хотя бы маркировку процессора - лишишь- Н®. ы 
ы ся гарантии и уже ничего никому не докажешь, а посмотреть эту мор- >, 5- ЕСЛИ на нижней стороне процессора фирмы АМО есть надпись 
5 кировку при покупке догадывались единицы покупателей. При раз- ору, то это фальшивка. Некоторые чипы фирмы АМО проверяют- 
@ гоне процессора даже не нужно тратиться на перебивание марки- СЯ в Молайзии, поэтому они и получают код этой страны - МаГузю, 
ровки. Образцы заводской маркировки и ее расшифровка для са- НО никак не Мау. в 
мых распространенных процессоров под Зоске! 7 приведены в “РА” › 6. Если на верхней стороне процессора есть известный логотип 
8/99 на с. 28-29 ив ‘РА’ 9/99 на с. 31. 6х86 (как на процессорах фирмы СугХ) и совсем нет точного назва- 
Хотя махинаторы иногда и продолжают выставлять на реализацию НИЯ ИЗготовителя, то это тоже подделка. 
все лучшие и лучшие подделки, обычный пользователь вполне спо- Но “химичат” не только с процессорами, но ис памятью $ОКАМ, 
собен защитить себя от фальшивки. выдавая модули О1ММ, рассчитанные на частоту системной шины 66,6 
Во-первых, все крупнейшие изготовители компьютерной техники МГЦ, за модули СММ, которые соответствуют спецификации РС 100. 
со всемирно известными именами получают процессоры нопрямую В РА 3/2001 на с. 27-28 написано, как и в этом случае распознать 
от производителей. Такие фирмы, а также их местные официальные Обман. 
деловые партнеры, дистрибьюторы и реселлеры, никогда не устано- эперы: ситуация вготношении процессоровавее чаще повторяет: 
вят в компьютер поддельный чип, иначе в условиях современной же- СЯ Применительно к материнским платам ведущих мировых изгото- 
сткой конкуренции они запросто могут испортить себе репутацию. ВИТелей, например, производства тайваньской фирмы АЗОЗТеК. Это 
Риск существует при приобретении техники в небольших молодых фир- Объясняется тем, что платы производства этой компании вследствие 
мах, которые занимаются чисто “отверточной” сборкой компьюте- СВ0ей небольшой цены и высокого качества пользуются на рынке хо- 
ров часто в неприспособленных помещениях, а то и просто “на ко- РОШеи репутацией и спросом. 
ленках”. В большинстве своем такие полуподпольные конторы исполь- щательные исследования выявляют низкое качество обнаружен- 
зуют комплектующие, поставляемые мелкооптовыми торговцами, НЫХ подделок, причем это относится не только к техническим пара- 
иногда прибегая к услугам черного рынка и теневой экономики, от- М@трам, но даже и к внешнему виду изделии, которыи весьма кон- 
куда преимущественно и поступают фальшивые процессоры. кретно отличает фольшивку от оригинала. На примере материнских 
Во-вторых, никогда не поддавайтесь соблазну купить технику по ПЛОТ А505 ТХЯ7-Е и Р2197-05 рассмотрим подробное описание из- 
подозрительно низкой цене - скупой платит дважды, так как соблаз- В@стных различии. 
нительно маленькая цена недопустима для высокотехнологичной Для платы 1Х97-Е. В ь 
продукции. Явный перегрев процессора при работе, который может = 1. На упаковке указанной материнской платы возле оббревиату- 
привести к быстрому выходу его из строя, является косвенным при- РЫ ММХ нанесен знак торговой марки ТМ, а на подделке такой знак 
знаком разгона и превышения тактовой частоты. Если у пользова- После букв ММХ ОТСУТСТВУСТ. о 
теля есть серьезные подозрения, и еще не закончился гарантийный 2. На коробке этой платы находится серийный номер изделия, а 
срок, то необходимо отвезти системный блок в фирму, где он был Н@ фальшивке его нет. т | 
собран, вытащить там процессор и тцательно его осмотреть. Если 3. Рисуно черного цвета, находящийся на прозрачной антиста- 
тической упаковке, в которой находится сама плата, состоит из ма- 
леньких квадратиков на оригинале и ромбов большего размера на 
подделке. 
ООО "Кон епт" 4. На кулек с ин ерфейсными кабелями ОЕ, ЕОБ и соединитель- 
и, ными шлейфами СОМТ, СОМ2, (РТТ, Р5/2 фирма наклеивает эти- 
Оптовая и розничная поставка кетку с серийным номером, а мошенники этого не делают. 
широкой гаммы активных и 5. На настоящей плате с обратной стороны (где разводка всех про- 
пассивных электронных компонентов  ВОДНИков) промышленным способом вытравлено название произво- 
со склада в Киеве и на заказ. дителя и серийный номер, а на фальшивке ничего этого нет. 
6. На оригинальной плате этикетка на микросхеме ВО$ (распо- 
а ПЕ мзаущиве по ИН ложенная возле аккумулятора} имеет четко прямоугольную форму, 
т ‚редких, снятых. с пр ыы а на подделке - явно кводратную. | 
Официальный дилер московской 7. Печать руководства к материнской плате сделано на очень вы- 
= :. соком полиграфическом уровне, чего совершенно нельзя сказать о 
компании "Компэл фальшивке. 
94071, Киев, ул. Ярославская, Т1В, оф. 205 8. На настоящем руководстве по применению программы ОСМ по- 
‹тюдол, ст. метро ‘контрактовая площадь’) сле фирменной логотипной надписи АЗЦ$ напечатан символ зарегис- 
эл./факс. (044) 417-42-04, Е-тай: Сопсеркаиваик.пет трированной торговой марки ®, а на подделке этого знака совсем нет. 
26 чумуму.сопсерт.сот.ица 
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Для платы Р2197-05. 

1. Микросхема с маркировкой РНазеЦикК в центре платы на 
фальшивке заменена чипом без маркировки, который к тому же 
еще имеет неаккуратную ручную распайку. 

2. Возле гнезд для установки модулей памяти О!ММ на насто- 
ящей плате есть кварцевый резонатор на 40 МГц, а на поддел- 
ке его нет, и стоит только пустая колодка. 

3. На микросхему В!О$ оригинальной платы обязательно но- 
носится голографическая наклейка, в то время как на фальшив- 
ке она отсутствует. 

4. На подделке нет штампов о прохождении технического кон- 
троля на заводе-производителе и нет болтов для крепления 
направляющих, которые удерживают процессорные картриджи 
в перпендикулярном к материнской плате положении. 

5. На упаковке фальшивой платы отсутствует штрих-код и фир- 
менная маркировка. 

6. На оригинальной плате используются разъемы от одного 
и того же изготовителя, а на подделке - какие только можно бы- 
ло достать. 

Что касается расходных материалов для оргтехники, то на рын- 
ке больше всего фальшивых картриджей для принтеров, особен- 
но матричных. В картридж с выбитой красящей лентой вставля- 
ют новую ленточку, которая стоит копейки, картридж обычным 


паяльником запаивают в целлофановый кулечек и готово. 
Признаки, указывающие на подделку. 
1. Картридж находится только в целлофановом кулечке, а кар- 
тонная упаковка отсутствует. 
2. Целлофановая упаковка явно больше по размеру, и картридж 
в ней свободно болтается. 
3. После вскрытия целлофана на картридже явно видны отпечат- 
ки грязных пальцев. 
4. Некоторые детали картриджа, например, прозрачная пленка 
с отверстием для контакта красящей ленты с бумагой только в об- 
ласти иголок, либо отсутствуют, либо грязные, либо сломаны. 
5. Отсутствуют либо сломаны специальные крепления для пра- 
вильной посадки картриджа на свое место в матричном принтере. 
6. Даже рукой невозможно провернуть ленту в направлении, ука- 
занном на картридже стрелкой. 
7. На месте спайки ленты шов слишком толстый и/или неакку- 
ратный. 
8. Сломан один или несколько штырьков у верхней крышки кар- 
триджа из-за чего визуально видно, что есть участки, где она не 
плотно прилегает к корпусу картриджа. 
9. На самом картридже есть явные следы от неаккуратного 
вскрытия его отверткой или любым другим плоским тонким пред- 
метом. 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ СИСТЕМНЫХ МОДУЛЕЙ: ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА 


(Окончание. Начало см. в РА 11/2001) 


Д. П. Кучеров, г. Киев 


В качестве ШИМ-контроллера используется микросхема ТЕ494 (1|). Это распространенная ми- 


кросхема, ее аналогами являются ИМС 11494 (М, КА75008, МВЗ759. В табл.7 представлены 


Рабочий 


Диапазон 
рабочих 
температур, 

0 


1’ МА] ВС-генератора, 


ТЫЧУ4ИТ | -40..+85 


Полоса 

диапазон частот | пропускания 
усилителей 
КГЦ ошибки, кГц | усилителем ошибки, 


Таблица 7 


Коэффициент | ОИ 
подавления дежурном 
синфазного сигнала | |,, МА | режиме при 


Опит, мА/В 
9/40 


дБ 


1.494 И(М] |_-20..+85 [35 | 1.200 | 350 |1 90 [2001 70/40 


КА7500В 
МВ3757 | -20..+85 


Примечание: [| - Техаз пзгитеп!, М - Моюгой. 


Таблица 8 


Транзистор| Тип |1к.макс, |Цкэ. макс,| Чкб. макс, | Р„| В, | Е, | Тип корпуса 
А В В Вт МГИ 


253457 ТО-220АВ 
2504020 | 5-м | 3 | 800 | 900 [50| >10 |6 | 1О220 


255027 ТО-220 


Таблица 9 


Транзистор! Тип | к.макс, |Цкэ. макс, | Цкб. макс, | Рим | Поь | Ри Тип корпуса 
А В В Вт Ми 


[_2РА7ЗЗ | 5-Р]_01 | 50 | 60 |055 | 90 [100 ТО-2 (ТО-266А] 
256945 [5-м] 01 | 50 | 60 0.25 | 200 | 250 |ТО-92 (ТО-266А] 
[18 


242222 [5+4] 0.8 | 30 | 60 | 05| 


50 


К5Р2907А [ЕР 08 [60 [ 80 [0.825] 50-75] 200 


Таблица 10 


ТОЛЕ20 ТО-220 


эт5сАм [16/95 
530040С [ 50/100 
5В[2040СТ | 20/100 ТО-220АВ 


сравнительные характеристики микросхемы 11494 и ее анало- 
гов, выпускаемых различными производителями. 

Основные характеристики транзисторов вспомогательного 
преобразователя приведены в табл.3, характеристики транзи- 
сторов схем защиты - в табл.9. 

В табл.10 представлены основные характеристики выпрями- 
тельных диодов Шоттки, в табл.11 - характеристики диодов с 
малым временем восстановления. 


4* 


Таблица 11 


Прмакс/?_А7ТСПбобрнекс, В 


1/75 100 ТО-220АВ 
по ООО ПОНИ ВОЙ 
1/75 200 ТО-220АВ 
пасом ПО ПОИОВИИ ВОбНЫЙ 
О 

Е 0 

Е 

Е 


5ТРРТ020 10/55 


$81503 1.5/50 20 О-15 


РЕЗ002 3/90 РО-20ТАБ 


1.5/55 


| 


РАДЮОАМАТОР 12'2001 


и компьютер 


Электроника 


27 


о. 
Ф 
= 
[-. 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


РЕМОНТ ПРИСТАВКИ “ЗЕСА` ПО МЕС-ТАБЛИЦАМ 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


В РА 1/2001 на с. 32-33 опублико- 
вана электрическая схема* одной из 
первых моделей приставки “беда 
Меда Бпуе” выпуска 1993/94 гг. 

В настоящее время используется бо- 
лее современная схемотехника, об 
особенностях которой просит расска- 
зать читатель А.Низельник из Киева. 
Поскольку разновидностей приставок 
очень много, то интерес представля- 
ет общий подход к ремонту, при ко- 
тором наличие полной схемы ... не 
требуется. 

Для качественного ремонта игровых присто- 
вок требуются фирменные электрические схемы, 
но их поиск может не увенчаться успехом или 
занять недопустимо много времени. К СЧАСТЬЮ, 


*В схеме следует поменять местами выводы Ти 11, 


существует ольтернативный метод, при котором 
знание схемы не обязательно. Речь идет о так 
называемых МЕО-таблицах (Мапиа! Рау! Оюд- 
позИс - ручная диагностика ошибок. С их по- 
мощью можно оперативно отыскать неиспров- 
ные узлы микропроцессорной системы в 90% 
случаев. 

Для примера рассмотрим схемотехнику со- 
временных моделей 16-битных приставок “Зеда 
еда Оиме-!" (“беда”) выпуска 1997-1999 гт., 
именуемых в быту приставками “новой волны” 
[1]. Они содержат 10 микросхем в следующем 
типичном наборе (может меняться): ИТ, 2 
(СХК58257М-10Е (бопу} или уРО43256АСИ-121 
МЕС - основное ОЗУ; Ц3 ТА-06\МА или ТА- 
06\\/5 - СБИС видеопроцессора; 04 “97хх” или 
“98хх” - СБИС мультипроцессора; 15, 06 

5М4С2641-12 (Мази 5$ или НМ534617Р-12 
ННосР! - видео ОЗУ; 07 - КА? 1970 или 


12 и 14 микросхемы РАЗ МСТЗ077Р, а коллектор КАЗ198ВО (батзипа) - видеокодер ВСВ-РАЕ; 
транзистора ИТ? подключить к цепи +5 В через контур |8 МВ8464А-101 [РАИзи) или НУ62641)-10 


С18-11. 


К выё. 44 214, 
с к рыв. 16 272 ов 


К 86. 7 РЪ4, НЫ-НЕТ А4307БМ 


Нуолда] - аудио ОЗУ; 09 [М324М (Техав [пзу- 
тет) или МСЗ4ОЗР (Мотого@] - усилитель зву- 
ка; ОТ КА7805Р (Когеа Еестопс Со.) или 
[7805СУ ($ТМсговестопг$ - стабилизатор на- 
пряжения +5 В. 

Метод МЕО-таблиц 

Суть метода заключается в том, что для каж- 
дого вывода микросхемы неисправного устрой- 
ства измеряют логические уровни сигналов, ко- 
торые затем сравнивают с откликами, ранее по- 
лученными на исправном устройстве. Анализи- 
руя точки несовпадений, можно с большой сте- 
пенью вероятности вычислить местонахожде- 
ние неисправного элемента. При замерах 
обеспечивают одинаковые начальные условия 
и одинаковые внешние воздействия. Измерения 
проводят осциллографом или логическим проб- 
ником, который должен индицировать не толь- 
ко статические уровни сигналов, но и наличие 
пачек импульсов. 


Схем подобных пробников в радиолюби- 
тельской литературе опубликовано немало. 
На рис.1 приведена еще одна разновидность, 
отличающаяся недефицитностью деталей и хо- 
рошей степенью повторяемости. Фактически 
это симбиоз обычного трехуровневого логиче- 
ского пробника (МТТ, ВОТ, НИ-НЗ] и двоич- 
ного счетчика со светодиодной индикацией им- 
пульсов (002, НМ- НИ). В упрощенном вари- 
анте схемы светодиоды НЁЕб, НЕТ могут отсут- 
ствовать, а диод Шоттки У] заменен обычным 
КД522Б. Кстати, аналогичным образом можно 
ввести микросхему счетчика 002 практически 
в любой имеющийся у пользователя самодель- 
ный пробник. 

Кнопка ЭВ] “СБРОС” обнуляет счетчик 202, 
что необходимо при контроле импульсных по- 
следовательностей. Например, в исходном со- 
стоянии светятся все четыре светодиода НЫ- 
НИ. Если каждый раз после нажатия кнопки 
ЗВ] их свечение будет восстанавливаться, это 
означает, что на входе пробника присутству- 
ет периодический сигнал с достаточно высокой 
частотой следования импульсов. 

Составление МЕО-таблиц - процесс творче- 
ский, единого стандарта на все случаи жизни 
не существует. Пользователь вправе приду- 
мать свою систему условных обозначений сиг- 
налов, выбрать другие (отличающиеся от реко- 
ры режимы измерений и начальные 
условия. Главное - не пропустить характерные 
особенности поведения сигналов. 

Применительно к приставке “Зеда” ее вну- 
треннее устройство можно представить в виде 
обобщенной структурной схемы, состоящей из 
ОДНОЙ ГЛАВНОЙ и трех локальных (В, С, О} ци- 
фровых магистралей (рис.2). Количество со- 
ставляемых МЕО-таблиц должно соответство- 
вать числу магистралей (табл. 1-4). В графе 
“МЕ” таблиц приняты следующие обозначения: 
“1” - единичный, “0” - нулевой уровни; “Р” - ко- 
роткая пачка импульсов или одиночный им- 
пульс отрицательной полярности; “Т” - импуль- 
сы с преимущественно единичным, “К” - с пре- 
имущественно нулевым уровнем; “Х” - импуль- 
сы с примерно равным соотношением “единиц” 
и “нулей”. 


к выё. 8 22 ОР1 - КР4533 ЛАЗ 
[рис. 1 | Таблица 1 Таблица 2 Таблица 3 
Контакты разъема «Сатчаде» (52), выводы микросхем основного ОЗУ Выводы микросхем 
УТ, 92) и процессоров (ЦЗ, 44) пудиоОЗУ (0) й Контакты разъемов 

52 [91| 92 [93| 04 | МРО | Прим. | | $2 [91| 42|] 03 | 94 |МЕО| Прим. процессоров (03, 14) «Сопито!-1, -2» (АТ, А2), 
Ата пт [1000 | 6мо вт. Г: Г - Г - [000 [50054 | [98] уз [44 | МЕБ | Прим выводы микросхемы (14] 
АЗ [28 [28 [30| - [11| +5 2 |-|-|- | - |1 [ /МОб т а РХ а : МРО | Прим. 
АЗ [3 [3 [78| 105 [1х | А7 3 |-|-|- | - [000 | 50055 - (РУ? 
А4 [21 [21 | 81 [ 108 | ТРХ [ АТО 84 [25 [25| 79 | 106 | Х А8 2] - 127 Х | МА!2 

АЗ [4 |4 [77| 104 | 1РХ| Аб В5 [24 [24| 80 | 107 [ 1РХ А9 3 - [32| ИХ[ МА? ХУД 
Аб [23 | 23 [82 | 109 [ 1РХ | АП 6 | - | - [| 88 [15| №Х| АТ 4| - | 33 Хх | МАб ТЕ/Х 
А7 [5 |5 | 76| 103 РХ А5 В7_| - - 89 |116 РХ А18 5 х 34 Х МА5 вС/М 
А8 [2 [2 [83| 0 [ 1РХ | А12 88 |- | - [| 90 [17| №Х| АУ Г [35 Хх МАд 58 
АЯ [6 |6 [ 75| 102 [1РХ| А4 в |-|- |9 18| 1Х| А20 
А10 26 [- [84| Пт 1х Г АЗ 80|. | - [| 92 | 9 [1РХ[ А2 71| - 1361 ИХ | МАЗ А/В 
АИ [7 [7 [74 [107 [1х | АЗ ви | - | -[ 93 [120 | 1х | А22 81 - 1371 ИХ | МА? К] м 
АТ [т [85 [12 [| А4 |812 -|- [99| - [Ж| НУ 9 | - [38 Хх | МА! 000 Г СК 
АЗ 8 [8 [73[ 100 | 1х [ А2 === у 0 - |3 Хх | МАО 
АА - [= [86 [ПЗ ГА [|814 [-|- | 43 | 96 Н т - 15| ИХ Г м0 Т/С 
АТБ 9 [9 [721 9 | № [ А! в15 | - | - | 53 | 70 | ХХ [ НЗак* 594 УГ м5" 0Р/7 
АТВ | - 87 [14 [1РХ| А16 || 816 [-|- [18| 86 [1РХ| [ОЕ Е т аи ХУ 
АТ [10 [10 [71[ 98 | №Х[ Аб в -|-|- [85 | Х С5 - 
АТ | 14 [14 [46| 84 | 000 | смо [| в18|- | - [| 0 | 138 [ №Х[ /^5 4|- |411 000 | СМ ГЕ/Х 
АТ - [19 [62 [130 [ИХ [27 ВТ [9 |- [ХХ ак 5| - | 20 х| моз ВС/М 
А20 | - [п [55| 137] ИХ[ 50 820 | - | - | 14| 142 | 1РХ [ /ЮТАСК 61 - |7 х| м4 +58 
АИ [- [63[129| ИХ[ 58 71| -|-|- [75 | Х[ 821 7 - [9 Хх | м5 АВ 
А22 | - [18 [61 [131] ИХ[ 06 822 [19| - [| 70 [122 ПХ| 015 2-18 ХТ м5 
А23 | - [121[56 | 136 | ИХ | [0 823 [18| - [69 [ 123 [ ИХ 014 К] 5М 
АА: [64 [18х59 824 [- [68 [124 Их| 513 71 - |161 ИХ | М7 000 СО 
А25 | - [17 [60 | 132 | ПХ| 05 825 [16| - [67 [125 ПХ| 012 20|] _- 142 Хх | /С52 С 
А26 | - [13 [57 [ 135] ИХ[ 52 826 -[- | - [74 | х | ЛомЕм | [21| - | 29 Хх | МА!О Е / 
А97 13| - [65| 127 ИХ 90 [|827] -|-|- [19 [11| Е 221107 | 9 Хх | /ОЕ Примечание. Джойстики не 
А28 | - [16 | 59 [133] ИХ[ 54 828 | - [27| П6[ 91 | ПТ| /мМ 231 - | 28 Хх | МАП подключены. 
А29 | - [15| 58 [ 134 | ИХ[ 53 829 [27| - | 5 | - Т| МЕ 54 [30 Хх м9 
АЗ0 15 [- [66| 126 | ПХ | Оп 830 | - | - [45 | 45 [11| /58Е5 
ААА |: Г. [89 [пт [Аз ПВ. |. 19| ит[ 83 251_- |311] ИХ | МА8 
АЗ2 [14 [14 [96 | 160 | 000 | №6 [|832[-[-|- [ 44 [10| /СНЕСК | | 26| 128 | - 1] С 

*Сигнал ХАЗ1 может быть как единичным 111, так и нулевым 000. 27| 108 | 8 т УМЕ 

**Сигнал НЗСК может поступать к 4:70 через конденсатор СВ. 28| 128 | - 1 +5\У 
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В микропроцессорных системах, подобных 
“Зеда”, как правило, рассматриваются три стан- 
дартные ситуации: |) статическое состояние 
при отсутствии выполнения внешних программ; 
2) инициализация после нажатия кнопки но- 
чального сброса “ВЕЗЕТ”; 3] реальная работа 
с внешней программой. Именно эти три состо- 
яния и отражены в табл. 1-4 в графе “МЕС” в 
виде трех последовательно расположенных сим- 
ВОЛОВ. 

К примеру, запись “ТРХ” означает, что в ис- 
ходном состоянии на конкретном выводе мик- 
росхемы имеется уровень лог. “1”, после нажа- 
тия кнопки “ВЕЗЕТ” проходит короткая пачка им- 
пульсов или одиночный дельта-импульс отри- 
цательной полярности, а при работе реальных 
игровых программ наблюдаются импульсные 
последовательности с примерно равным соот- 
ношением “1” и “0” (усредненный “меандр”). 

Общая методика ремонта приставок 
“5еда” 

1. Убедиться в исправности сетевого блока 
питания, на выходе которого без нагрузки долж- 
но быть постоянное напряжение 14...16 В, а под 
нагрузкой при включенной приставке 9...11 В 

2. Провести внешний осмотр элементов схе- 
мы без подачи питания. Особое внимание уде- 
лить отсутствию механических дефектов и теп- 
ловых повреждений радиодеталей. Осмотреть 
ламели разъема 52 “САКТКЮСЕ”, проверить 
тонким пинцетом или скальпелем их упругость. 
При проверках рекомендуется использовать 
лупу как минимум с 4-кратным увеличением. 

Прочистить мягкой зубной щеткой (слегка 
смоченной в спирте) поверхность выводов всех 
СБИС для удаления частичек припоя, которые 
могли бы застрять между их выводами. Это осо- 
бенно актуально, если приставку уже кто-то 
ранее ремонтировал. Как ни парадоксально, но 


Разъем 52 
“Сациее” 


Основное ОЗУ 
, 92 


таким элементарным способом удалось на прок- 
тике восстановить работу двух “безнадежных” 
экземпляров “беда”. 

3. Прозвонить пятипроводный кабель, со- 
единяющий процессорную плату с разъемами 
“А/М ОЧТ" и “АБАРТОК", а также цепи +5 Ви 
СМО всех микросхем (табл. 5]. Если обнару- 
жится обрыв одной из жил кабеля, то лучше за- 
менить его весь, используя пять отдельных тон- 
ких проводов марки МПФ. 

Небольшой нюонс. Прозвонка является на- 
иболее простым и эффективным способом по- 
иска неисправностей. С ее помощью можно, на- 
пример, выявить обрывы дорожек печатной пла- 
ты, подводящих цепь СМР к микросхемам, что 
другими методами определить достаточно слож- 
но. Омметр должен иметь низкое испытатель- 
ное напряжение на щупах, в идеоле не более 
0,7 В, чтобы случайно не повредить входы ми- 
кросхем. Очень полезна звуковая индикация 
малых сопротивлений, имеющаяся в цифровых 
мультиметрах типа М8900 фирмы Мачесй. 

4. Подать питание на приставку и замерить 
напряжение +5 В на выходе стабилизатора 

1 (сналог КР142ЕНБА). Допустимый разброс 
напряжений 4,85...5,2 В. В случае его превыше- 


Аудио-видео 
07, 09 


Еще одна тонкость. В схеме имеются “парные” 
микросхемы ЦТ, 12 и 15, 06. Если они одина- 
ковы по названию, то и температура поверхно- 
сти у них должна быть одинакова. Иногда ус- 
танавливают микросхемы разных фирм-изгото- 
вителей. В этом случае температура может 
быть как одинаковой, так и разной. Пример из 
практики. Микросхема видеоОЗУ 6 
уР041264\-15 грелась ощутимо сильнее, чем 15 
НМ534617Р-12. Замена Ц6 другой, заведомо 
годной, не восстановила работоспособность 
приставки, дефект оказался совершенно в дру- 
гом месте. 

6. Измерить логические уровни сигналов на 
выводах микросхем согласно табл. 1-4. Начи- 
нать проверку удобнее с разъема 52 “САК- 
ТЕШСЕ”, поскольку он имеет широкие ламели, 
к которым легко осуществить доступ даже при 
опломбированном корпусе приставки. 

Типичная неисправность в процессорных пла- 
тах “Зеда” - это микротрещины на стыках тон- 
ких печатных дорожек, подводящих сигнолы к вы- 
ходным разъемам, или обрывы в районе пере- 
ходных отверстий. Они возникают вследствие 
механических деформаций от ударов при поде- 
нии приставки с высоты, а также от усилий, ко- 
торые прикладывают разгоряченные игрой поль- 
зователи при “жесткой” установке (удалении) 
картриджей. 

Обрыв сигнала происходит обычно в одной, 
реже двух-трех цепях, что, как правило, приво- 
дит к полной неработоспособности “Зеда” с от- 
сутствием звука и темным экраном телевизора. 
Дополнительный признак дефекта - несоответ- 
ствие сигналов МЕО-таблицам. Восстановить 
функционирование можно с помощью тонкого 
монтажного провода, припоиваемого к выводом 
$МО-микросхем или к рядом расположенным пе- 
чатным дорожкам. Для разъема “САКТИРСЕ” 
при пайке удобно задействовать параллель- 
ный ряд технологических переходных отвер- 
стий, находящихся на печатной плате рядом с 
Ним. 

Для ускорения поиска дефекта можно про- 
вести не замер напряжений, а прозвонку свя- 
зей между выводами соответствующих микро- 
схем. Рекомендуется использовать омметр со 
звуковой индикацией, при этом МЕО-таблицы иг- 
рают роль электрической схемы. 

Порядок действий. Выключают питание при- 
ставки. Один щуп омметра устанавливают на 
очередную ламель разъема “САЕТЕРСЕ", дру- 
гим аккуратно и без усилий проводят по всем 
выводам микросхем, отмечая на слух момент по- 
явления звукового сигнала. Это свидетельству- 
ет о наличии (отсутствии] электрической связи. 


Таблица 4 ния следует однозначно менять микросхему СТ. 
Если напряжение ниже нормы, то причина мо- 
Выводы микросхем видео ОЗУ 
(05, 06) и процессора (43) жет быть как в неисправности микросхемы ОТ, 
95 96 [93| МРО | Прим. так и в завышенном токе потребления элемен- 
ПР | 2Р | МР [ЯР тами процессорной платы на уровне 1-1,5 А. 
р и ПЫ и щи я 5. Проверить температурные режимы рабо- 
59 —— КК о ты микросхем. Самый доступный и надежный ин- 
41 |161 ХХ | ОЕ струмент - это ... рука человека. Через 1-2 мин 
5,1, 1 | хх | Ио, после подачи питания, когда наступит тепловой 
- 7 7123 ох т баланс, следует поочередно прикоснуться кон- 
27| в |2 т чиками пальцев к поверхности каждой из мик- 
7 [13 [7 [13 [15| ИТ [ МЕ росхем. Все они, кроме СБИС ЦЗ, микросхем 
8 [148 [14 [12| ХХ | -8А5 видео ОЗУ 15, 06 и стабилизатора ОТ, долж- 
9115 И т 37| ХХХ т ны быть на ощупь холодными или едва теплы- 
ое 5х Е ми. Поверхности корпусов СБИС и видео ОЗУ 
6 | 12 /12 обычно теплые, а стабилизатор ОТ горячий 
ТИМ, | 17, [35 [| ХХ | УА4, или очень горячий (осторожно, можно обжечь- 
5 [1 /т1 | 
ся|). 
2 | 18 ПТ | +58 ь 
- Е Го ы 55 т УА7 Практический вывод. Для облегчения темпе- 
20 | 2 14 ратурного режима микросхему С] даже в ис- 
4, | 20, | 14 | 20 | 34| МХ | УАЗ, правной приставке следует устанавливать на ра- 
202 04 диатор максимально возможной площади. 
5,21, [15 [21 | 33| МХ | УА2, 
91 03 Если одна из микросхем (1-09 настолько го- 
8| 24| 18| 24 [13| ХХ [ -СА$ рячая, что через несколько секунд приходится 
ТЗ | 27 [3 [101 000 | -5ОЕ отдергивать руку - это на 99% повод для ее бра- 
5 ы ь > о и кования. Один процент необходимо оставить на 
Те 000 | СМБ случай внешнего короткого замыкания по выход- 
й - 2 8 15| КК ЗИ ным цепям. 
- ы = и о к а т Микросхемы видео ОЗУ 15, 06 
Е 23 [5 [8 [ КК [ 9/4 ц 
Примечание. БР и ДР — варианты нл г 
корпусов микросхем (рис. 3). | би ОО 1 24 
Таблица 5 3— Г: 2 — 
5 — 2 
Цепь Выводы микросхем = - 4 5 21 
91,92 У3 94 95,46 | 97 | 98 | 99 | ©1 9 | Р[_10 5 Р т 
+58 | 28 130,54,94, Е 12(01Р) [| 12, [26,1 4 [3 ти вр . 8 е 
128 18(7Р) | 19 | 28 Я : 
1516 8 = 17 
+43в| - - 1,81,159 Е | МЕ 9 В 16 
смо 14 [1726.46, [ЧТВ | 29ОВ) | 17, [42| 0 [о г ы 
48,96,97 | 21/160 | 610) | 24 8 | Е22 |2 т 
Примечание. Цепь +4,ЗВ образована за счет падения Г. 
напряжения на диоде 04 (1№4148} от источника +5 В. рис. 3 | 


По окончании прозвонки следует прочистить 
зубной щеткой поверхности выводов всех задей- 
ствованных в измерениях микросхем. 

7. Специфические неполадки в каналах зву- 
ка и изображения, а также дефекты цепей ок- 
ружения микросхем Ц7, 09 логическим пробни- 
ком “не возьмешь”. Необходим осциллограф и 
самостоятельно собранные электрические схе- 
мы. Информация, достаточная для подобного ре- 
монта, приведена в [1, 2]. 

(Продолжение следует] 


РАДЮАМАТОР 12'2001 


о. 
Ф 
Га 
[=] 
2 
= 
= 
о 
Е- 


Электроника 


м 


“м 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


о. 
Ф 
Го 
|: 
2 
= 
= 
о 
1 


Электроника 


30 


ИЗМЕРИТЕЛЬ ЕМКОСТИ КОНДЕНСАТОРОВ 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


В статье описаны схема и 
конструкция простейшего из- 
мерителя емкости конден- 
саторов от единиц пикофа- 
рад до десяти микрофарад. 
В качестве измерительной 
головки применен тестер ТЛ- 
4 или любой цифровой. 
Прибор используется более 
10 лет. Приведены рисунок 
печатной платы и рекомен- 
дации по настройке. 

По мере того как у радиолюби- 
теля накапливается опыт, начина- 
ют четко прослеживаться две тен- 
денции. С одной стороны, интуиция 
подсказывает пути решения мно- 
гих задач без использования боль- 
шинства измерительных приборов, 
достаточно тестера и... отвертки. 
С другой стороны, становится оче- 
видным, ЧТО наличие хотя бы про- 
стейших измерительных приборов 
значительно упрощает работу. По- 
является желание (и возможность} 
произвести не только ремонт, но 
и исследование. 

В настоящее время в продаже 
ПОЯВИЛОСЬ большое количество 


100пФ 


простейших цифровых тестеров, 
доступных радиолюбителям по це- 
не. Одновременно со стрелочным 
ТЛ-4 они уверенно входят в прак- 
тику. Другие типы контрольно-изме- 
рительных приборов более доро- 
гостоящие, поэтому применяются в 
практике реже. 

Ниже приводится описание схе- 
мы и конструкции простейшего из- 
мерителя емкости конденсаторов. 
Хотя он был изготовлен более 10 
лет назад, но с успехом использу- 
ется в домашней лаборатории и 
сейчас. 

Конструкция выполнена на двух 
микросхемах таймеров 3Е555М 
(оналог КРТОО6ВИ1] - рис.1. Ано- 
логичная схема того времени [1] 
содержала ошибки и требовала 
доработки. 

На БАТ выполнен задающий 
мультивибратор. В зависимости 
от требуемого поддиапазона из- 
мерений емкости конденсаторов 
(1Ф/мкФ) переключателем $А1 
выбирают частоту мультивибра- 
тора. 

На БА? выполнен ждущий муль- 

10001Ф 
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тивибратор. В зависимости от тре- 
буемого поддиапазона измерений 
емкости конденсаторов (пФ /мкФ) 
переключатели ЗА2-5А5 обеспечи- 
вают выбор предела измерений 
(100 пФ, 1000 пФ, 10 нФ/1 мкФ, 
100нФ/10 мкФ). Конденсаторы 
С2, СЗ могут быть и большей ем- 
кости. На работу устройства это 
не влияет. Цепочка К10./01/У02 
является простейшим ограничите- 
лем напряжения. Она предотвра- 
щает сильные зашкаливания стрел- 
ки прибора при неправильно вы- 
бранном пределе измерений. 

(Сопротивление резистора 11 
выбирают при настройке с уче- 
том сопротивления микроамперме- 
тра. У тестера ТЛ-4 сопротивление 
головки составляет около 987 Ом. 
Резистором К1З устанавливают 
стрелку прибора на нуль перед 
измерением. 

В авторском варианте схема 
питается от источника питания ци- 
фровых микросхем (+5 В), можно 
использовать любые блоки питания 
напряжением до 15 В. 

Настройка. Подбору подле- 
жат сопротивления резисторов В3- 
КО, а в некоторых случаях и В11. 
Первоначально подключаем к схе- 
ме микроамперметр на 100 мкА 
(‘гнезда РА). На этом пределе из- 
мерений проще всего использо- 
вать ТЛ-4. Переключателем $А1 
выбираем предел измерений при- 
бора “мкФ”. При этом в работе 
участвует резистор К2. Нажимаем 
кнопку переключателя ЗА5, а ко 
входу прибора “Сх” подключаем 
любой конденсатор емкостью око- 
ло 10 мкФ. Для обеспечения боль- 
шой точности настройки прибо- 
ра желательно подготовить не- 


УМ 
каб т 
мре 
каг | 9^ РА1 Сколько конденсаторов с заранее 
100мкА проверенной емкостью. Их величи- 
РА 
+ 


ны не имеют принципиального зна- 
чения. Важно только, чтобы их зна- 
чения находились в пределах под- 
диапазонов. Автор ИСПОЛЬЗОВОаЛ 
произвольно выбранные и заранее 
проверенные по емкости конден- 
саторы: 9,7 мкФ (К50-16 10 мкФ), 
0,94 мкФ (КМ-6 1 мкФ), 96 нФ 
(КМ-6 0/1 мкФ), 9500 пФ (КМ-5 10 
нФ), 930 пФ (КСО-1 910 пФ), 98 
пФ (КД-Т 100 пФ). 

Как было сказано выше, первым 
подключаем конденсатор емкос- 
тью 9,7 мкФ. Подбирая сопротив- 
ление резистора К9, добиваемся 
отклонения стрелки прибора ТЛ-4 
на 97 делений по шкале 100 мкА. 
Для этого на время настройки вре- 
менно заменяем постоянные рези- 
сторы В5-К9 подстроечными. Изме- 
рив сопротивление подстроечного 
резистора, заменяем его постоян- 
НЫМ. 

Долее переключатель $А4 уста- 
навливаем на измерение емкостей 
до | мкФ. При этом, естественно, 
5А5 отключаем. 

Подключив на вход прибора 


конденсатор емкостью 0,94 мкФ и 
изменив сопротивление резистора 
В8, добиваемся отклонения стрел- 
ки ТЛ-4 на 94 деления (мкА). 

Переключаем ЗАТ в положе- 
ние “пФ”. При этом в работе уча- 
ствуют резисторы КЗ, К4. Замкнув 
5А5, подключаем ко входу “Сх” 
конденсатор 96 нФ. Для того что- 
бы стрелка прибора установилась 
на 96 делений [мкА], подбираем 
сопротивление резистора КЗ. 

Замкнув $А4, подключаем ко 
входу “Сх” конденсатор емкостью 
9500 пФ. Сейчас прибор должен 
показать деление 95 (мкА). Вклю- 
чаем 5АЗ, а ко входу прибора, 
подключаем конденсатор емкос- 
тью 930 пФ. Чтобы микроампер- 
метр показал 93 деления (мкА), 
подбираем сопротивление резис- 
тора КУ. 

Аналогично на нижнем пределе 
измерений прибора (включаем 
$А?) и при подключенном ко вхо- 
ду конденсаторе емкостью 98 пФ 
изменяем сопротивление резисто- 
ров В5, Кб (добиваемся отклонения 
стрелки прибора на 98 делений). 
Практически настройка закончена. 
В ряде случаев для облегчения 
подбора сопротивлений (для 
уменьшения их количества} можно 
несколько изменить сопротивле- 
ние резистора К11. При этом, ес- 
тественно, изменяются настройки 
всех поддиапазонов прибора. 

Целесообразно проверить, как 
влияет величина напряжения источ- 
ника питания схемы на точность 
измерений. 

Как было сказано выше, можно 
вместо стрелочного прибора ис- 
пользовать цифровой. Для этого 
достаточно к выходным гнездам 
“РА” подключить резистор с экви- 
валентным стрелочному прибору 
сопротивлением. В данном случае 
это могут быть, например, два па- 
раллельно соединенных резистора 
МЛТ-0,25-1 кОми 75 кОм. Их эк- 
вивалентное сопротивление около 
987 Ом. 
ифровой тестер, например, 
М8ЗОВ включаем в режим измере- 
ния малых напряжений. 
ечатная плата прибора пока- 
зана на рис. 2, а расположение 
элементов - на рис.3. При этом 
резисторы КЗ, К12 выделены цве- 
том, что подчеркивает их располо- 
жение со стороны печатной пла- 
ты. Сама плата разработана для 
размещения в пластмассовой ко- 
робке от ЗИП промышленного 
прибора. 

Следует обратить внимание на 
то, что в зависимости от расстоя- 
ния между входными гнездами при- 
бора существует небольшая пара- 
зитная входная емкость (около 10 
пФ), поэтому на пределе “100 пФ” 
ее будет показывать прибор даже 
без подключения ко входу измеря- 
емого конденсатора. 
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Таблица 1 ® 
Серия Сопротивление Коэффициент ТЕРМОРЕЗИСТОРЫ 02 
(25°С) В, кОм температурной Ф, == ® 
чувствительности (В), К ФИРМЫ МОВАТА - 
МТН4АС35А202 02 2 3500 
МТН4С37А502 02 5 3700 | ` ы 
МТН4С39А10З 02 10 3900 Терморезисторы серии МТН4С/5О, выполненные в 'миниатюрном ке- Ф 
МН4С338103 02 10 3380 рамическом корпусе, используются в качестве температурных датчи- Е 
20 4050 ков в системах кондиционирования воздуха; электронных системах 
МТН4С 408203 02 ® 
МТН4С41АЗ03 02 30 4100 впрыскивания топлива; в бытовой, компьютерной и офисной технике 
(кондиционеры, рефрижераторы, ПК, принтеры, процессоры}; в элек- г 
МТН4С41В503 02 50 4150 и Е 
тб 4550 тронных цепях жидкокристоллических дисплеев. Их параметры приве- 
№ТН4С428104 02 дены в табл.1-3, внешний вид - на рис.1,2. = 
Диапазон измеряемых температур от —40 до 125°С. Терморезисторы серии РТН451 /632 используются при стартовом ре- |=] 
жиме в системах автоматического размагничивания ки- 
- ЕЕ - нескопов цветных телевизоров и мониторов. Эти элемен- ы 
Серия Сопроти влеНИе , ‚ о ты не создают помех, не имеют механических контактов, = 
(25°С) Е, кОм А с), работают в режиме малых токов. Технические параме- 
нь и : : тры приведены в табл.4,5, внешний вид - на рис.3,4. = 
МТН4С 153ЗВ10ЗЕОТ 10 Е" 
6 тах. = 
2.8 тах. Ш >“ 5 тах Е - 
Сопро- в" 
| о 
тивление т | = и | 
(25°) Р, | р НА / а 
кОм $ | | | ы 
5 Е Ф 
МТН5ОЗЗ1КА | №. чо ^/| | & с 
КТН5О471КА | а т © 
МТН5О681КА Г 1. 
МТН50102КА 1000 3800 ее. [2538388 
МТН50152КА 1500 3800 Маркировка терморезисторов серии МТН4б 
МТН5О222КА | _ 2200 3900 | __-4.4 НИ Е р те 
—г Тип | В| К |Е +3%|Вариант исполнения: | Вариант |Вид упаковки: 
№МТН50332КА 3300 3700 эле- Е +1%|@ - спец, покрытие | разработки |ВМапК — насыпью 
МТН50472КА 4700 3900 мента ___ [ВЫВОДОВ ТС - на ленте 
МТН50682КА 3800 4100 
МТН50О103КА 10000 4100 
МТН5О15З3КА 15000 4100 Тип К Точность | Вид упаковки: 
МТН5О22ЗКА 22000 4200 элемента ВапК — насыпью 
МТН5ОЗЗЗКА | 33000 | 4200 ВЫ 
[Г МТН5О47ЗКА | и 
Ей о НН Маркировка терморезисторов серии РТН451/632 
МТН50683КА 68000 4400 
РМ Н451 А300 140 
ва ВОС а Тип Конструктивное | Температурные Вариант 
КТНБРТБАЕА [150060 [4400 
Диапазон рабочих температур от —30 до 125°С. 
Таблица 4 
Сопро-  (25°С) Сопротивление 
Серия РТН632 тивление, размагничи- \ 
Ом ваемой № № 
ОсА | ЗсмА | 60 с А катушки, Ом х 
РТН6З2201ВЕ5ВОМ140 45 300 60 Ш 
632001ВЕ7КОМ140 
Серия РТН451 Сопротивле- ‘ок | (25°С) Сопротивление 
ние, Ом В Ос, Зс 180с, | размагничиваемой 
МА мА мА катушки, Ом 
РТН451АЗ00ВС3В0О140 | 3+30,-20% [140117 [200 | 60| п | 
РТНАБАТООВОЗЕОМ 40 _[—_ 520% 
РТН451АЗ02ВЕ9К0С270 __| 9+30/—-20% 
РТН451АЗОЗВЕ7К0С270_ _| 7+30/—20% 
РТНА5ТАТ028ЕТ40М270% | 14=20% 
РТН451А1Т02ВС 180№270А 18+30% 270 25 25 350 8 
РТН451С4608ВС3К0О140 3+30,-20% | 140 28 30 7 5 
РТНИЗТС2Б0ВСЗЕОМ ОА [52055 
РТН451С462ВЕ9 0270 9+30,-20% 
РТН451С463ВЕ7К0©270_ _ 7+30,-20% 300 
РТНАБТС2828ЕТ40М270Ж | 14#20% 
РТНАБТС2В2ВСТВОКВТОА [1830 300 з 
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КРУПНЕЙШИЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬ МИКРОСХЕМ НА УКРАИНЕ 


ДП “КВАЗАР-ИС?” 


утуу.Ку’атаг-15.Кеу.ца зБуК@Ку’агаг-1$.Кеу.иа 
Украина, Киев, Северо-Сырецкая, 3; т. (044)4426119; ф. (044)4348384, 4348866 


8 5 
^ ИМС в корпусе 
1| 127 4 
<» 
5,0 
< > 
Обозначение Зару- Максимальное | Напряже- | Входной | Разность Ток Коэффициент Краткое описание 
прибора бежный выходное ние ток, нА | входных | потребле- усиления 
аналог напряжение, В | смещения токов, мА | ния, м.А 
нуля, мВ 
Не менее | Не более Не менее 
менее _| более 

КФ140УД608 МС1456 +11 +10 30 10 4 70000 Операционный усилитель с малыми 
защитой 
точности с дифференциальным входом 

КФ140УД1208 ЦА776 Микромощный операционный усилитель с 
регулируемым потреблением мощности 

КФ140УД1408А | 1М308 +13 +0,6 50000 Прецизионный операционный усилитель с 
потребляемой мощностью 

КФ140УД1408Б 1М308 + + Прецизионный операционный усилитель с 

вы малыми входными токами и малой 

потребляемой мощностью 

КФ140УД17А | ОВ-07ЕС 54 3,8 4 200000 

КФ140УД17Б | ОВ-07ЕС +12 6 5 120000 

КФ140УД18 ЕЕ355 0,2 0,05 4 Операционный усилитель широкого 
применения с полевыми транзисторами на 
входе 

КФ140УД22 17356 0,2 0,05 Широкополосный операционный усилитель с 
повышенным быстродействием 

КФ140УД22А 1Е356 0,2 0,05 Широкополосный операционный усилитель с 
повышенным быстродействием 

КФ140УД23 ЕЕЗ57 0,2 0,05 Операционный усилитель с малыми 
входными токами 

КФ140УД2ЗА ЕЕЗ57 0,2 0,05 Операционный усилитель с малыми 
входными токами 

КФ140УД281 17441 0,05 Микромощный операционный усилитель с 
низкими значениями исходных токов 

КФ1101АГО1 №555 Таймер общего назначения 

КФ1101СКОЗ 1М393 Сдвоенный компаратор общего назначения 

КФттотСКо5 | 1839 40000 

КФ1101УДО1 [№358 50000 Сдвоенный операционный усилитель общего 
назначения с однополярным источником 
питания 
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Управление елочными огнями по микрофону 


В.Б. Ловчук, г. Ивано-Франковск 


Наряду со стандартными 
схемами управления елоч- 
ными гирляндами предла- 
гаю схему, которая запу- 
скается с помощью микро- 
фона, а частоту мигания 
можно регулировать. В 
нормальном режиме, когда на 
микрофон не поступает сигнал, 
транзистор УТ2 открыт, и гир- 
лянда светится (рис. 1). Схема 
микрофонного усилителя обло- 
дает большим усилением, по- 
этому даже любой шорох будет 
“услышан” схемой, что приведет 


(Схема содержит минимум эле- 
ментов для надежного запуска 
гирлянды и состоит из микро- 
фонного усилителя, регулируе- 
мого генератора, транзистор- 
ного ключа и тиристора. Пита- 
ние схемы осуществляется че- 
рез двухполупериодный высоко- 
вольтный выпрямитель, в нагруз- 
ку которого включены тиристор 
\51 и гирлянда Л1, а также ста- 
билитрон с гасящими резисторо- 
ми. Чтобы получить большое 
усиление используется микро- 
схема К54ВУНТА, два усилите- 


вательно. Для устранения само- 
возбуждения при таком включе- 
нии сигнал на второй усилитель 
подается на инвентирующий 
вход. Общее усиление микро- 
фонного усилителя регулируется 
резистором К5 в пределах 

0...160. С помощью конденса- 
торов С2...С7 можно ограничит 
полосу пропускания как снизу, 
так и сверху. Усиленный звуко- 
вой сигнал детектируется пере- 
ходом база-эмиттер транзисто- 
ра УТТ, при этом заряжается 
конденсатор С8, и на выводе 3 


к миганию елочной гирлянды. = ля которой соединены последо- ПОТ появляется лог. “1”, которая 
А! 4,7к С8 1мкх 108 
й 
р ‹, Ор1 КБВТЛА7 
сы |, сз’ ПА КЫВУНА Сб’ : 4 = о Е 
47 х10В 
МКЭ-3| (21,0 5 


[6 ыы КТЗ15Б, 77 
13 8 
Р- с | 


“ = 5- || 22х10В Ш 
27к 
ве) К 9]. 67 АВ с9 
43к Ном НЕ 
с4 —* 
100х108 
84 №15 №16 М 20мкГн ДМОД 
п. со} с} с 
+ 
811 $ \05 С10 470 х 16В 
27 (< КС447А 
’ НЕЕ \01^ У 
ма (Е 220 азрешает работу генератора. 
КТо4оА Ч) 114-816 5,6 г р работу т ро. 
01-104 КД209А ранзисторный ключ соеди 
\$1 Т112-10-8-2 ь 
ВН ОН нен с генератором через ин 
220 вертор. 


Настройка. Если у родио- 
любителя не окажется под рукой 
микрофона МКЭ-3, то с другим 


микрофоном возмо 
ройка К1. Коэффициент усиления 
микрофонного усилителя Ку 
можно изменять резисторами 
0 
й 


на подст- 


2 и 6. Максимальный Ку=20 
для каждого усилителя, которы 
ограничен пониженным напря- 
жением питания. Конденсаторы 
СЗ, Сб ограничивают полосу 
пропускания сверху, они на пе- 
чатной плате не указаны 
(рис.2). Емкость конденсатора 
(8 определяет длительность ми- 
гания гирлянды после прекра- 
щения сигнала, поступающего 
на вход микрофона, т.е. 
В иг=СВЕЙ, где С - мкФ; К - 


МОм. Транзистор УТ2 нужно 
подобрать с максимальным ко- 
эффициентом усиления. 

Для элементов, указанных на 
схеме, суммарная мощность всех 
гирлянд не должна превышать 
75 Вт. Запитывается схема через 
параметрический стабилизатор 
напряжением 4,7 В, так как при 
таком напряжении ток потребле- 
ния схемой минимален, а значит, 
и меньшая мощность рассеиво- 
ется на резисторах Е 14... Кб, 
при этом сохраняется нормаль- 
ная работоспособность схемы. 
На печатной плате резисторы 
14... Тб необходимо припод- 
нять на 10-15 мм, а диоды УО1... 
\5 - на 5-10 мм. Размеры пе- 
чатной платы 103х69 мм. Воз- 
можная замена элементов: УТ] 
на КТЗ102, У$1 на КУ202Н. Ес- 
ли потребуется большая мощ- 
ность в нагрузке, следует усто- 
новить более мощные тиристор 
и диоды выпрямительного моста 
на радиаторы. 


ЗАО “Парис” 


Все для 


коммуникаций 


разьемы О-ЗОВ, 
СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭС], 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87 , 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок! 
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РАДОАМАТОР - К НОВОМУ ГОДУ 


А.Е.Риштун, м. Дрогобич 


Для вых нас прижд Но- 
вого року завжди свято, 
тому до нього сд зазда- 
легдь тдготуватись. 
Б/льш/сть радоаматор!в 
вже мають всяк! новорчн! 
Прлянди, що залишились 
3! старого Нового року. Во- 
ни набридли як самим 
радгоаматорам, так Г! 1х 
р/дним. Мета дано! стати - 
запропонувати принципо- 
во нову прикрасу для 
ялинки, а не експлуатува- 
ти стару тему блималки. 
Принципова вдм/ннГсть за- 
пропонованого мною спо- 
соба полягае у викорис- 
танн! нетрадищйного дже- 
рела сытла, що дозволяе 
досягти вражаючих резуль- 
тапв. 

Для початку беремо неробо- 
чий [|] компакт-диск. При його 
вдсутност! йдемо до найближ- 
чого к'оску з продажу компакт- 
дисюв, де Вам безкоштовно ви- 
дадуть 1х добрий десяток. Дал! в 
ньому висвердлюемо отвори пд 
свтловипромнюючи прилади. 
Вся аль в тому, що компакт-диск 
добре вдбивае свпло, розклада- 
ючи його в спектр. Завдяки цьо- 
му вд лампочки розходиться пу- 
чок надзвичайно красивих про- 
менв. Безумовно, можна про- 
сто пд’еднати лампочки до дже- 
рела живлення | на цьому за- 
спокоТтись. Але це шлях для 
лнивих. Вся люмнащя буде на- 
багато ефектнишою, якщо лам- 
почки будуть блимати. Для цьо- 
го можна використати схеми на 
рис.1-3. 

(Схема на рис.1 - це звичай- 
ний мультивбратор !з додаткови- 
ми транзисторами. Свтлодюди 
НИ - НЫ розмищують через 
один 3 кожного плеча, чим дося- 
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УТ... \Т4 КТЗ15 


С1 2мкх 16В 
+ 


001.1 — 001.2 


А2 470к 
(2 10н 


001.4 


001.3 
9 013 ди 


С3 10н 
002.1 002.2 


1 5 


А4 100к 
[277] 
С410н 
002.3 002.4 


[9] до Ци 


(5 10н 


003.1 — 003.2 


1 5 
Аб 100к 
[27] 


гаеться ефект “бужучих” вогнв. [х найкраще розташовувати по ко- 
лу навколо диска. 

Схема на рис.2 також являе собою мультивибратор. На вдмну 
вд попередньот! конструкцй, тут в якост! свтловипромнюючих еле- 
ментв використан! лампочки, як! засичуються в певнй послдо- 
вност. Лампочки розташовують хрестоподбно по дгагоналях. Завдя- 
ки ширшому спектру випромнювання ефект б/льш вражаючий, хо- 
ча з часом компак-диск оплавляються. Вибр миж цими двома схема- 
ми - справа смаку кожного радюаматора. 

На рис.3 зображена схема генератора випадкових чисел на ос- 
нов! шумосинтезатора. За основу взята розробка [1]. Сл лише за- 
значити, що кожна пара свплодюдв, як! тд’еднан! до @ 1 О пра- 
цюють в протифаз!, через що ефект випадкового вибору неповний. 


УТ1..МТ4 КТ815 
НЕТ...НЫ4 3,5В, 0,07А 


АО 1к 
[77] 


\02 Жи 818 
ы 


У03 жи 819 
4_г— 


< 


Уб7жи 23 


1 
14 
04 
ВН 
С Гр 
В а 
\09 ИИ 825 
И р 
-_ 
1 \510\013 4405 
-220В | 1 КРЕН 85 |3 
+ 5 + 510 
ЕЕ То мт 
004 КБ61ТмЗ  \01-У09 АЛЗО7Бм  082000мкх25В — С9100мкх 108 
810-171к = 218-825 470 Ом 
УТ1-МТ9 КТЗ15 001-003 К561ЛА7 


Проте вдв!ч! збльшена кльксть свнлодюд!в, внаслдок 
+128 Ч0го компенсуеться вищезгаданий недолк. Отвори най- 
краще свердлити рИвномрно по вой площин! диска. 
На останок потр/бно зазначити, що неробочий ком- 
пакт-диск слщ брати не дуже подряпаний. 
Лтература 
Т. Новков В.В., Риштун А.Е.. Шумосинтезатор ке- 
руе прляндою// Радюаматор.-1999.-№12.-С.22. 


Автомат ° 


В.Н.Шадько, г.Токмак 


Автомат световых эффектов можно сделать на количест- 
во огней, кратных 4, изменяя количество микросхем 
КТ55ТМ8. Также можно вместо светодиодов подключить ти- 
ристорные ключи и к ним подключить лампы накаливания, 
и тогда устройство можно использовать для украшения ел- 
ки и др. 

Устройство собрано на двух микросхемах серии К155, но можно ис- 
пользовать также аналоги других серий. 

На микросхеме К155ЛАЗ собран мультивибратор с времязадающи- 
ми элементами КТ,СТ. Частоту переключения можно изменять резисто- 
ром КТ. На микросхеме К155ТМ8 собран четырехразрядный тритер сдви- 
га. Конденсатор С2 и резистор 2 служат для начального сброса триг- 
гера. Резистор КЗ и связанные с ним цепи предназначены для установ- 
ки триггеров сдвига, собранных на микросхемах, отличных от микросхем 
К155ТМ8, в лог. “1”. Переключатель ЗАТ и кнопка ЗВТ служат для ус- 
гановки световых эффектов. 

Переключатель $А1 предназначен для переключения режимов “бегу- 
щий огонь” и “бегущая тень”. Изменяя положение переключателя 5А1 
и время нажатия кнопки 5В1, можно получать самые разнообразные све- 


говые эффекты. 
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К 16 выв. 002 
К14 выв. 001 
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Елочные 2ирляноы 
из неоновых ламп 


С.Л.Дубовой, г.Санкт-Петербург 


Всего десяток-другой неоновых ламп 
и два конденсатора из старого теле- 
визора - вот почти все детали, необ- 
ходимые для изготовления елочной 
гирлянды. 

К сожалению, гирлянду из последовательно 
соединенных неоновых ламп нельзя питать от 
сети 220 В - она требует более высокого на- 
пряжения. 

Вот почему гирлянда (см. рисунок} под- 
ключена к выпрямителю с удвоением напряже- 
ния - так называемая схема Лоатура. Выходно- 
го напряжения этой схемы (около 600 В] уже 
достаточно для питания последовательно со- 


единенных семи неоновых ламп. Несмотря на 
высокое выходное напряжение, схема вполне 
безопасна, так как выходной ток выпрямите- 
ля, ограниченный резисторами К4 и К5, очень 
мал. Резистор В1 предотвращает броски то- 
ка через диоды УОТ, У02 в момент включения 
выпрямителя в сеть. Резисторы К2 и КЗ пред- 
назначены для разряда конденсаторов после 
выключения гирлянды. К выпрямителю можно 
подключить несколько секций неоновых ламп 
по 7 шт в каждой. Каждая секция должна 
быть снабжена собственными гасящими рези- 
сторами. При большом числе секций возмож- 
но придется увеличить емкость конденсато- 
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ров СТ и С2. 

Детали. Диоды \01, У02 любые с макси- 
мально допустимым обратным напряжением 
не менее 600 В. Конденсаторы СТ, С2 любые 
электролитические, например, К50-12. Вместо 
тиратронов МТХ-90 можно применить любые 
малогабаритные неоновые лампы с возможно 
более низким напряжением зажигания, напри- 
мер, ТН-0,2. Напряжение зажигания лампы 
зависит от полярности ее включения - следу- 
ет выбирать такую полярность, при которой на- 
пряжение зажигания минимально. В одной сек- 
ции желательно использовать лампы одного ти- 
па, включенные в одной полярности. 


В. Усарський, м. Стрий 
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Сьогодн! на нашому ринку з’яви- 
лись малогабаритн! радоприймач! 
китайського виробництва або так 
зван! радго. 

Вони ризномантн! по форм! та кольору. 
Найменшу з них важать близько 25 г. Жив- 
ляться вд простих “пальчикв”. Якщо слуха- 
ти таке радю поспйно, то батарейки 
потрбно мняти десь раз у два-три тижн/, 
а той три-чотири. Це вказуе на 1х еко- 
номчнсть поривняно з 1ншими. 

Деяк! з таких радю мають ручну наст- 
ройку. [х добре використовувоти у великих 
местах, де Е деюлька радюостанщй, але у 
малих м/стах, де таких радюстаншй нема, 
вони не дуже зручн! в настроюванн. 

|нший вид - з автоматичним скануванням 
допазону частот 88-108 МГц. Вони прост 
у використанн!, навть мала дитина зумЕе 
його настроти. Таке радю саме “шукае” 


соб! частоту, де е якась радюстанщя | ко- 
ли настроюеться, то автоматично зупиняе 
пошук. Щоб його увмкнути (див. рису- 
нок), досить покрутити ручку звуку, а щоб 
переключитись на якусь 1ншу станщю, до- 
сить натиснути кнопку ЗСАМ. Кнопка ВЕЗЕТ 
“збивае на нуль” { настроювання почи- 
наеться знову. У радюприймач В5-918 до- 
датково встановлено маленький лтарик. 

Антеною для такого радю служать на- 
вушники. “Чисто” ловиться будь-яка радос- 
танщя, навть за 50-70 км вд нет, але 
можлив! завади вд !нших приладв. 

У деяких серях антена ! маленький ди- 
намк уже е, але вони важать б/льше | 
ловлять трохи прше. 

В основному, незважаючи на щну 
(10-25 грн.), таке радю служить непога- 
но { при бережному користуванн! ре- 
монту не потребуе. 
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Современные телевизоры, видео- 
магнитофоны, автомагнитолы, быто- 
вая техника, измерительная аппара- 
тура и даже радиолюбительские кон- 
струкции имеют в своем составе про- 
цессоры и микросхемы памяти, кото- 
рые перед установкой необходимо 
запрограммировать. 

Автора этих строк при проведении 
занятий и консультаций с радиоме- 
ханиками часто спрашивают, где 
взять информацию о том, как сделать 
программатор или где его приобре- 
сти, как его выбрать и как с ним ра- 
ботать? Подобные вопросы есть и в 
редакционной почте РА. Эта статья - 
попытка на них ответить. 

Программатор - это периферийное устрой- 
ство подключаемое, как правило, к парал- 
лельному или последовательному порту ком- 
пьютера. Правда, некоторые микросхемы 
можно запрограммировать и без программа- 
тора. Как это сделать для микросхемы памя- 
ти АТЯЗСА6 только с помощью персонально- 
го компьютера описано в [1]. 

Конструктивно программаторы выполня- 
ют или в виде единой конструкции, или в ви- 
де базовой платы, к которой подключается 
один из нескольких адаптеров. На адаптерах 
располагаются панельки для программируе- 
мых микросхем и элементы сопряжения их с 
базовой плотой (“обвязка”). Каждый адап- 
тер рассчитан на одну или несколько серий 
микросхем. 

От программного обеспечения программа- 
тора зависит как удобство пользования, так 
и перечень микросхем, которые можно запро- 
граммировать. Количество их постоянно уве- 
личивается. Поэтому необходимо обращать 
внимание на возможность обновления его 
программного обеспечения и при необходи- 
мости возможность приобретения или изго- 
товления соответсвующих адаптеров. 

Универсальные программаторы, способ- 
ные считывать, записывать и тестировать 
большое количество микросхем памяти 
(ЕРКОМ, ЕЕРКОМ, ЕАЗН и др.), микроконт- 
роллеров, микросхем программируемой ло- 
гики (РЕ), очень дороги и сложны в изготов- 
лении. 

“Дешевые” программаторы, рассчитанные 
на работу с одной, двумя сериями микросхем, 
удобно использовать в том случае, если ми- 
кросхемы иных серий применяются редко. 
Из программаторов этого вида для неболь- 
ших мастерских удобен программатор 
ЕЕРКОМ-8 польской фирмы Масго (рис.1). 
Его подключают к порту принтера, и он ра- 
ботает под управлением 0О5 с компьютером 
на процессоре 4860Х33 и выше, с ОЗУ 4МВ 
и более. Само название этого программато- 
ра говорит о том, что он считывает и запи- 
сывает микросхемы энергонезависимой памя- 
ти ЕЕРКОМ, которые имеют корпус с восе- 
мью выводами. Типы программируемых мик- 
росхем приведены в таблице. 

Программатор ЕЕРКОМ-8 обычно ком- 
плектуют блоком питания и дискетой с про- 
граммным обеспечением (ПО). 

ЕЕРКОМ-8 для хранения программ исполь- 
зует двоичные (бинарные) файлы (*.6). Ок- 
но ЕЕРКОМ-8 с загруженным двоичным фай- 
лом программы показано на рис.2. Редак- 
тор программатора позволяет создавать не 
только двоичные файлы, но и текстовые, ос- 
новой которых является шестнадцатеричный 
код. В текстовый файл можно добавить свои 
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Программаторы для микросхем памяти и микроконтроллеров 


И. Б. Безверхний, г. Киев 


комментарии, например, указать марку теле- 
визора, тип процессора и т.д. Возможностей 
этого программатора достаточно для провер- 
ки и перезаписи микросхем памяти боль- 
шинства автомагнитол, телевизоров и ви- 
деомагнитофонов при их ремонте. Фирма 

асгоб выпускает также и более мощные 
программаторы [2], например, \УМЦЕРВОМ 
рис.3} и программатор для программирова- 
ния внутренней памяти процессоров 
РЕОРС2ОР-5М (рис.4) итд, 

Для ремонтных организаций и радиомеха- 
ников очень важно иметь и пополнять собст- 
венную библиотеку прошивок памяти, что 
обычно они делают самостоятельно в тече- 
ние длительного времени после приобрете- 
ния или изготовления программатора. Поэто- 
му для многих покажется заманчивым пред- 
ставленный на сайте “Телемастер” [3] про- 
грамматор Огапде-2, поставляемый с библи- 
отекой прошивок. Огапае-2 (рис.5] позволя- 
ет проверять и прошивать следующие 
микросхемы: 24С0Т, 24С02, 24С04, 24С08, 
24С16, 24С32, 24065, 24С128, 24С256, 
240512, РСХ8582, РСХ8594, РСХ8598, 


1568РРТ, ВА\М/574252, Х24С00, Х24СОТ, 
93С06, 93С46, 93С46, 9356, 936556, 
93С66, 93566, 93С76, 93С86, КМ9346, 
№МС9306 (аз Гога 7002}, 25С010, 25С020, 
250040, 250080, 25С160, ЕМ25160, 25С320, 
250650, 250128, 25256, СХКТОТТ, 
СХКТОТ2, СХКТО13, САТЗ5С102, 59С11Т, 
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$2100 (через одаптер), 52430, $2444, 52913, 
$29230А, ТС8910Т, ТС89102, ТС89121, 
$0А2506, $0А2516, $0А2526, $0А2546, 
$0А2586, №УМЗ060, МВА2061 (через адап- 
тер}, МОА2062 (через адаптер), ЕОКО 
7002мММОТт0, 77005МС, 77007МС, 80011А, 
КК7О1, КК706, СВО-001, СКМ-001, СВМ- 
002, СВ$-003, СКХ-003, СВМ-004, СВМ-008, 
СКХ-006, СКХ-007, 4С016, РОСТ, Р2100, 
$2914, 529230А, 60051, ВАМ/574252, 
$0Е2506, $0Е2516, ВВ9010...В89080. Несо- 


мненным его достоинством является возможЖ- 
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ность программирования микросхем, управ- 
ляемых по трехпроводной шине М. В со- 
став полной версии программатора Огапде- 
2 входят: 

программное обеспечение; 

программатор в сборе с импульсным бло- 
ком питания 5 В, 700 мА и кабелем “програм- 
матор - компьютер”; 

прошивки от радиоаппаратуры; 

техническая поддержка. 

Гарантия на изделие 2 года со дня покуп- 


И. 
Цена программатора ЕЕРКОМ-8 на киев- 

ском радиорынке 20-25 у. е., а цена за пол- 

ную версию Огапде-2 в Москве 50 у.е. 

Нельзя обойти стороной такой программа- 

ор, как РопуРгод2000, разработанный Кла- 
удио Ланконелли (рис.6). Именно этот про- 
грамматор можно рекомендовать читателям 
РА для самостоятельного изготовления. Всю 
информацию о нем можно найти на англо- 
язычном сайте разработчика [4]. Интересно 
о, что на этом сайте имеется русскоязычная 
версия программного обеспечения, датиро- 
ванная 18 сентября 2001 г. и, судя по всему, 
разрабатывается ПО и на украинском язы- 
е. РопуРгод2000 работает в среде \УММ- 
РО\\/$, окно программы с загруженными 
данными см. на рис.7. Программатор поз- 
воляет работать с большим количеством раз- 
ЛИЧНЫХ серий микросхем памяти и такими 
онтроллерами, как АУК, РСТ6, Р!С12 итд. 
Он поддерживает различные типы файлов. 
Для него разработан довольно удобный спе- 
циальный тип файла с расширением „е2р, со- 
держащий помимо двоичного кода коммен- 
арий, который вводит пользователь. Про- 
граммное обеспечение РопуРгод2000 мож- 
но использовать для конвертации файлов 
разных типов. 
Схемы программатора РопуРгод2000 и 
чертежи некоторых печатных плат приведе- 
ны также в [5, 6]. В серии статей, публикуе- 
мых А. Долгим в журнале “Радио”, начиная с 
№5 за 2001 год, читатель найдет ответы на 
большое количество вопросов по микрокон- 
роллерам. Весьма полезен также диск [7], 
на котором можно найти множество полез- 
ной информации по программатором, кон- 
роллерам и программному обеспечению, 
необходимому для разработки и отладки ус- 
ройств на микроконтроллерах. 

В радиолюбительской практике широко 
используется также программатор Тиго 6, по 
своим возможностям близкий к РопуРгод. 
На радиорынках СНГ можно купить набо- 


ры чистых плат Того 6 и РопуРгод в комплек- 
те с принципиальными схемами и дискетой с 
ПО. В Киеве эти комплекты продают по це- 
не от 100 до150 грн. 

В заключение следует отметить, что при 
выборе и изготовлении программатора на- 
до обратить особое внимание на качество 
разъемов и панелек для микросхем. Необхо- 
димо, чтобы программатор был снабжен спе- 
циальными тестовыми панельками, обеспечи- 
вающими надежный контакт с программи- 
руемой микросхемой при многократной пе- 
реустановке микросхем в панельке. Произ- 
водители, выпускающие такие панельки, га- 
рантируют надежный контакт при десятках 
ТЫСЯЧ операций установки-снятия микросхем. 
Наиболее удобными для пользователя явля- 
ются специальные панельки с нулевым усили- 
ем (ДЕ зоскей. Если вместо специальных те- 
стовых панелек стоят дешевые одноразовые, 
то Вы просто зря потратили деньги. В этом 
можно убедиться, когда будут безвозвратно 
испорчены микросхемы с однократным про- 
граммированием из-за неустойчивого кон- 
такта в панельке. В недорогих программато- 
рах обычно устанавливают универсальные 
(рассчитанные как на узкий, так и на широ- 
кий тип корпуса) 71Е ГР-панельки. В более 
дорогих программаторах могут устанавли- 
вать одновременно несколько видов /1Ё па- 
нелек для разных типов корпусов. 

К сожалению, объем статьи не позволяет 
рассказать о большей части имеющихся на 
рынке программаторов. “Но если читатель 
имеет доступ в Интернет, то он может полу- 
чить необходимые ссылки, зайдя на любой по- 
исковый сервер и набрав в окне “Поиск”, сло- 
во “программаторы”. 
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ВНр.//икоп.пагоги/аию/ 

“Охранное устройство для автомобиля с отключением 
“массы” работает при отключенной от корпуса аккумуляторной ба- 
тареи (АБ) и в режиме охраны практически не потребляет электроэнер- 
гии (ток не превышает 3..5 мкА, что значительно меньше саморазряд- 
ки батареи]; имеет цепь противоугонной блокировки, исключающую по- 
дачу напряжения в бортовую сеть без знания “секрета” устройства да- 
же при накоротко замкнутых контактах замка зажигания; выполняет ав- 
томатическое отключение АБ от корпуса автомобиля и дальнейший пе- 
реход на режим охраны и противоугонной блокировки после 
однократного выключения замка зажигания, чем обеспечивается по- 
вышенная секретность включения охранного устройства. Устройство 
можно установить на любом автомобиле с 12-вольтной бортовой се- 
тью (с минусом на корпус) и имеющим электромагнитный выключатель 
“массы” типа ВМЭ-1. 

Устройство (рис.1) базируется на трех электронных реле ЭР1 - ЭР- 
3 [На схеме обведены штрихпунктирными линиями): ЭР-1 служит для под- 
ключения аккумуляторной батареи к бортовой сети автомобиля на 
50...60 с; ЭР-2 - для выдержки паузы длительностью 10...12 с при от- 
крывании двери водителя с последующим формированием тревожно- 
го звукового сигнала длительностью 1 с и паузой 4...5 с (при откры- 
вании любой другой двери, крышки багажника, капота или качке ав- 
томобиля тревожный сигнал звучит сразу); ЭР-3 - для выключения тре- 
вожной сигнализации через 2...2,5 мин после начала ее работы. 

Перед выходом из автомобиля после прекращения движения води- 
тель должен сначала открыть свою дверь, а затем выключить замок за- 
жигания или открыть дверь после выключения замка не позднее 10...12 
с. При этом обесточится бортовая сеть автомобиля. В таком состоя- 
нии устройство может находиться неограниченное время, можно от- 
крывать остальные двери и крышки багажника и моторного отсека, по- 
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качивать автомобиль - сигнала тревоги не будет. Он появится только 
после того как будут закрыты все охранные точки, а также не будет 
качки автомобиля (допускается многократное открывание и закрыво- 
ние с интервалом не более 15...17 с. 

Тревожную сигнализацию можно включать и из салона автомоби- 
ля, достаточно включить одну из бортовых нагрузок (аварийную сиг- 
нализацию, освещение салона, радиоприемник и т.д.). В этом случае 
бортовая нагрузка функционально эквивалентна включению в цепь пу- 
ска реле. 

Детали. Используются любые слаботочные электромагнитные ре- 
ле с током срабатывания 15...50 мА и необходимым числом контакт- 
ных групп. Однако предпочтительны малогабаритные герконовые ре- 
ле (например, типа РЭС-55А с сопротивлением обмотки 350...700 
Ом). Для получения требуемого числа контактных групп обмотки ре- 
ле включают параллельно. 

Контактная группа К.6.1 должна быть рассчитана на ток до 1 А; по- 
дойдет реле РЭС-9 (паспорт РС4.524.200}, у которого удалены возврат- 
ные пружины). Лампа накаливания НИ любая на 12...24 В и ток 
90...200 мА. Разъем ХТ] на допустимый ток не менее 5 А (например, 
типа РША на 14 или 20 контактов}, разъем ХТ2 любой слаботочный. 
Звуковой сигнал от автомобиля “Запорожец” или любой другой на ток 
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не более 4 А. Переключатель $АЗ типа МТ-1, ЗА4 типа ТП1-2. Выклю- 
чатели ЗА5- $А10 - дверные кнопки от автомобиля “Жигули”. Датчик 
качки $А1 1 выполнен на базе геркона КЭМ-1. 

Резисторы типа МЛТ-0,125, МЛТ-1, конденсаторы электролитичес- 
кие типа К50-6. Печатные платы (рие.2,3) изготовлены из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита методом травления. 

Наладка устройства сводится к получению желаемых временных 
характеристик его работы путем подборки элементов С2, В2 в ЭР-1, 
Кб, СЗ (время подготовки реле к запуску), В8, С4 (длительность паузы 
тревожного сигнала), 9 (длительность тревожного сигнала] в ЭР-2 и 
КТ6, Сб в ЭР-3. Очередность наладки реле, а также отдельных вре- 
мязадающих цепей в электронном реле ЭР-2 не имеет значения. При 
установке охранного устройства на автомобиле “Запорожец” ЗАЗ-968М 
(выпуска после 1982] провода, идущие от контакта 1 разъема ХТ1, и 
левого (по схеме} вывода геркона $А2, подключают соответственно к 
верхним выводам бортовых предохранителей № 2 и № 6. 

В статье А.Филиповича “Магнитофонный усилитель” (Родиолю- 
битель, 8/2001, с.7) приведена схема магнитофонного усилителя-кор- 
ректора для магнитофона с автореверсом. В показанном на рис.4 по- 
ложении включены цепи коррекции для магнитной ленты ЕеО. Усили- 
тель-корректор собран на интегральной микросхеме К1075УД1 или ее 
аналоге ТА7784Р фирмы Тозйфа. Обе микросхемы выполнены в кор- 
пусах ОР с 16 выводами и являются двухканальными (стерео) предва- 
рительными усилителями-корректорами широкого применения. Пред- 
варительный усилитель [рис.5), кроме основных регулировок (баланс, 
громкость, тембр НЧ и ВЧ) обеспечивает формирование псевдоквал- 
росигнала. 

Особенностью данного усилителя является его низкое напряжение 
питания при достаточно большой выходной мощности, а также малые 
габариты, что позволяет применять его в автомобиле. Элементы ВА? 
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У 


и ВА4 устанавливают на общий теплоотводящий роа- 
диатор. 

В статье Д.Печенькова “Утюг со звуковой ин- 
дикацией нагрева” (Родиолюбитель, 8/2001, (2) нвт 
с.13) предложен простой способ замены световой 
индикации нагрева спирали утюга звуковой (рис.6}. 
Микросхему ОБТ, уже спаянную с динамиком ВАТ, 
автор взял из музыкальной открытки. Она питает- 
ся от элемента СЦ?1 1,5 В постоянного тока, а лам- 
почка в утюге от 1,5 В переменного тока. Мелодия 
в открытке включалась соединением двух контактов, 
поэтому их нужно спаять между собой. Проверяют 
схему включением утюга в сеть (включается мело- 25. 
дия) и нагревом спирали до определенной темпе- 
ратуры, после чего мелодия выключается, сигнали- 
зируя о выключении спирали. 

В статье Н.Басенкова “Автомат защиты до- (®) НВ2 
машней сети от перенапряжения” (Родиолю- 
битель, 9/2001, с.8) предлагается автомат, который 
контролирует состояние электрической сети и авто- 
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матически отключает и включает нагрузку (рис.7). Нагрузка будет вклю- 
чаться в работу только при нормальном состоянии электрической се- 
ти. 

Детали. Реле К2 - любое с рабочим напряжением обмотки 220 В, 
К1 - также любое из серии РЭС-9. Налаживание устройства сводит- 
ся к установке резистором В2 напряжения срабатывания автомата. 

В статье А.Шарого “Металлоискатель” (Радиолюбитель, 9/2001, 
с.9] предложено устройство для людей, занимающихся ремонтными ро- 
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ботами. Довольно часто возникает необходимость иметь простой ком- 
пактный металлоискатель. Он нужен для обнаружения в стенах под сло- 
ем штукатурки разнообразных металлических предметов, например, тру- 
бы, проводки, гвоздей, арматуры и тому подобное. Этот металлоис- 
катель имеет достаточную чувствительность для обнаружения трубы на 
расстоянии 10...15 см, проводки и гвоздей - 5...10 см. Чувствительность 
можно значительно повысить, увеличив габариты устройства. 

Устройство представляет собой [С-генератор на полевом транзи- 
сторе, сопряженный с устройством звуковой индикации. Устройство до- 
вольно простое, принципиальная схема показана на рис.8. 

Детали. Полевой транзистор любой из серии КПЗ03, ИМС мож- 
но применить более дешевую 176 серии. Катушка индуктивности бес- 
каркасная, содержит 50+50 витков провода диаметром 0,1 мм, намо- 
танного на оправку диаметром примерно 7 см. Все постоянные рези- 
сторы типа МЛТ-0,125 или аналогичные. Конденсаторы - любые ма- 
логабаритные, можно с большим ТКЕ и погрешностью, так как все рав- 
но придется постоянно под- 
страивать генератор вручную. 
Пьезоизлучатель - также лю- 
бой. Электролитические кон- 
денсаторы не должны иметь 
больших токов утечки. 

Конструкция. Все дето- 
ли, кроме батарей питания, 
переменного резистора, зву- 
кового излучателя и катушки 
индуктивности, монтируют на 
печатной плате (рис.9). 

В статье Б.Ступанова “Ми- 
крофонный усилитель” 
(Радиолюбитель, 10/2001, с.3] 
приведена схема (рис,10) сте- 


На 2рузка 


РАДЮОАМАТОР 12'2001 


РЕИЕ. 

4 1 Е 
044 

7047370 | .С44|_ 2200,0 


ое дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест #®е дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


41 


о дайджест е дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест ® 


и компьютер 


Электроника 


42 


\01.2 КО522Б 
001 К561ЛЕ5 


реофонического предварительного усилителя для микрофона с коэф- 
фициентом усиления 60 дБ, который в диапазоне звуковых частот оп- 
ределяется отношением сопротивлений резисторов ВЗ, В7 (4, В8). Уси- 
литель построен на малошумящих ОУ ВАТ, БА? 153ЗУД1. 
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Выходное сопротивление, коэффициент усиления и диапазон рабо- 
чих частот усилителя можно легко изменить, изменяя номиналы одно- 


го или двух элементов схемы. 


Г 


Квазиавтор” 


Публикуемая статья принадлежит перу квазиавтора, предложившего новую рубрику, 
а для будущих потенциальных авторов - “основополагающие” принципы публикации 
в ней своих материалов (см. РА 9/2001, с.17). 


Простой таймер для 220 В 


(Специально для любителей кла- 
цающих “релюх” предлагается 
простая и достаточно надежная 
схема недорогого и почти эконо- 
мичного таймера. Он предназно- 
чен для кратковременного (до ми- 
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нуты) отключения одной нагрузки 
(Н(2) и подключение на это время 
другой (НИ) (см. рисунок). Его 
можно применять там, где особой 
точности выдержки времени не 
требуется. 


7.5кК Ка221 


7.5К/2Ы К4221 


Таймер включается при крат- 
ковременном замыкании выводов 
Опи 2204. Это его состояние со- 
храняется до конца отсчета време- 
ни (если не пропадет напряжение 
в сети}. Отсчет времени выполня- 


ется цепью КТ,С2. Время заряда 
конденсатора С2 зависит (кроме 
К1} от напряжения на СТ (около 
З11 В} и напряжения зажигания 
неоновой лампы \1 (60-70 В). По- 
сле зажигания лампы \1 срабаты- 
вает реле К] и возвращает реле 
К2, КЗ в исходное состояние. 

Детали. Конденсатор СТ лю- 
бой на напряжение не менее 350- 
400 В, но можно и большей емко- 
сти. С2 обязательно пленочный 
на напряжение не менее 100 В. 
Резистор К1 составлен из несколь- 
ких МЛТ-0,25 на 2,7 или 5,1 МОм. 
На образовавшуюся “цепочку” 
нужно надеть фторопластовый 
“кембрик”. Неоновую лампу \У1 
нужно монтировать без армоту- 
ры, ее “пятачок” должен висеть в 
воздухе и к нему припаивают вы- 
воды КТ и С2 (на рисунке высоко- 
омная точка обведена кружком.) 

Реле желательно выбирать са- 
мые высокоомные на напряжение 
срабатывания 27 В. Вместо двух 
реле К2 и КЗ можно применить од- 
но с двумя или больше контактны- 
ми группами, например, типа РЭС- 
9. Реле К1 может быть маломощ- 
ным, например, герконовым. 

Внимание! Необходимо стро- 
го соблюдать правила техники бе- 
зопасности - все элементы уст- 
ройства находятся под опасным 
для жизни напряжением | 


Дорог! учасники Олмшади з радюелектронки! | 


Оргкомтет втае Вас з початком нового змагання — Олмтади 6. Джерело 'нформацй, з якого довщалися про Олмпюду; 7. 


з радюелектронки 2002 р.| 


Зидно з Положенням про Олмтоду (див. РАТО/2001] 
змагатися запрошен! випускники закладв середньоТ освти | 
молод! люди, шо вже 1х закнчили, у вщ не старше 19 рокв. 

Кожному, хто бере участь в Олмтад!, сл ретельно вивчити 
Положення про Олмтаду { слщкувати за публжащями у 
«Радюаматорь 1 газет! «Ф/зика», яка е 'нформащиним спонсором 
Олмтади, щоб не пропустити важливо! 1нформацй. А до тако? 
вдноситься порядок виконання завдань, що пропонуються, в 
терм!ни, в як! сл вкластися, щоб Ваш! результати були 


зарахован. 


Отже, перший тур стартуе. Завдання, що надрукован! нижче, 
дповдають шкльному курсу фвики, а тому мають бути легкими 
| зрозумлими кожному. Вдпови! на завдання слд оформлювати 
в окремому зошит! або на аркушах Ф. А4, скртлених скобами 


В 


або прошитих нитками. 


На титульному аркуш! слд вказати так! дан: 
Дату народження; 3. Навчальний заклад середньо! освти, рк 
закнчення; 4. Середнй бал поточного навчання або атестату; 
5. Позашкльний заклад, в якому займастесь радюелектронкою; 


Особист досягнення в радюелектронц! (публкацт, виставки, 


робота в ефтр! 


який фах здобути. 
Для надання 


радюелектронки. 


тощо}; 8. Домашня адреса (поштова, телефон 
‚ - й 
для зв'язку}; 9. В який навчальний заклад збираетесь поступати, 


ваги учаснику слд мати рекомендащю 
навчального закладу ! осередку, де проходять заняття з 


Умови завдання мають бути переписан! в зошит, теля умов 
де розв'язання, виконане з ума поясненнями. Розширений опис 
ришення дозволяе диференцювати набран! бали, юльксть яких 


вказана у завданн!. Адже вдсутнсть ришення дае тльки 0 бал, 


розв’язання. 


а неправильне ришення ощнюеться певною клькстю балв в 
залежност вд числа правильних крокв, зроблених на шляху до 


Виконан! завдання слд направляти поштою на адресу: 


Оргкомтет Олмпюди з радоелектронки, а/с 50, Кив, 03110. 


1. П11.; 2. Прохдний бал 


пройдуть пльки т! учасники, 
Бажаемо учасникам Олмпади успв! 
Оргкомтет Олмтади з радоелектронки 


туру складае 87 балв, тому до 2 туру 
що подолають цей бар’ер. 


Завдання 1 туру 


1. Розрахуйте емнсть конденсатора з 
делектричною пластиною завтовшки у 
половину вдстан! мж обкладинками 1 
делектричною проникнстю е, якшо без не? 
емнеть була С. (6 оч.) 

2. Обчислити опр у тг. А-В (рис.1), як- 
що опр кожного резистора К. (8 оч.) 


В 


А рис. То 


3. Яка юльюсть тепла видлиться на кож- 
ному з резистор ВТ, 2, КЗ, зображених 
на рис.2, якщо амперметр показуе силу 
струму 1 Аг [3 оч.) 


81 4 Ом 


826 Ом 
С 


83 2 Ом 


4. У навантаженн! електричного кола 
видлилося 40 Вт корисно! потужност, а в 
решт! елементв кола розаялося 60 Вт. 
Який ККД у цього кола? (2 оч.) 

5. Якою мае бути довжина константано- 
вого дроту даметром 0,5 мм, якщо його 
отр складае 144 Ом? (3 оч.) 

6. Реостат з максимальним опором 8 
Ом пдключено безпосередньо до клем 
батарет з Е.Р.С. 


4,5 В! внутршнм 5, г 
опором 1 Ом 
(рис.3). За якого 
значення К м 


кльксть тепла, 


що вид/литься на реостат! за одиницю ча- 
су, мае бути максимальною? (4 оч.) 

7. Як перев!рити правильнсть показань 
власного лчильника електроенерги® 
5 оч] 

8. Записати миттеве значення змнного 
струму у час № = 30 мкс (рис.4). Чому 


дорвнюе величина струму у цей моменте 
4 оч.) 

9. У вершинах квадрата знаходяться 
однаков! позитивн! заряди а. Який заряд 
необждно розмстити в центр! квадрата, 
щоб система була в рвновазй (6 оч.) 
10. 27 малих крапель ртут р 
форми, кожна з котрих мае радус 1 мм, 
зливаються в одну велику сферичну крап- 
лю. Знайти потенщал Й поверхн!, якщо 
кожна з малих крапель мала потенщал 
йе (6 оч.) 

11. Два конденсатори емнстю 2 мкФ 1 
60 мкФ зарядили до напруг 100 В 110 В. 
Обчислити Тхню енергю. [8 оч.) 

12. Вольтметр з внутршнм опором 
Вв = 10 кОм розрахований на вимрюван- 
ня напруг до 5 В. Виникла необхднсть 
вимрювати за його допомогою напруги до 
30 кВ. Обчислити додатковий опр для та- 
ких вимрвв. (8 оч.] 
13. Розряджений до напруги 11,5 В ав- 
томобльний акумулятор поставили на 
пидзарядку вид джерела напруги 15 В. Який 
додатковий отр сл подати на акумуля- 
тор, щоб струм заряджання не перевишу- 
вав значення | Аё Внутршнй опр акуму- 
лятора 1 Ом. (6 оч.] 

14. Идстань мж круглими електродами 
неоновоТ лампочки 4 = 3 мм, вдстань 
вильного пробту електронв у неон! всере- 
дин! лампочки | = | мм, а робота 'онзацй 
неону електронним ударом А! = 21,6 еВ. 
При якй напруз! запалюеться розряд мж 
електродами у ламп Поле мж електро- 
дами практично одноридне. (10 оч.) 

15. Обчислити вартсть рафинування 1 
кг мт, якщо 1 кВт*год електроенер! ко- 


штуе 4 коп., ККД установки 80%, а про- 
цес рафнування вдбуваеться при напруз! 
8 В. (10 оч 

16. В осцилограф! прискорююча напру- 
га (о = 10 кВ, довжина керуючих пластин 


| = 3 см, вдстань мж ними 4 = 0,5 см, 
видстань вд краю пластин до екрана 
[ = 20 см. Обчислити змицення свтлово! 
плями з центра екрана, якщо на керуюч! 
пластини подана напруга Ц= 10 кВ. 
(18 оч.) 

17. Дрт з мд! розташований упоперек 


магнитного поля 3 1ндукщЕЮ 10-3 Тл. Якою 
мае бути густина струму в провднику для 
того, щоб вн мт без опори висти у 
повтр! Густина миг 8930 кг/мЗ. (14 оч.) 
18. Ротор електродвигуна постйного 
струму несе на соб! рамку з М =200 вит. 
дроту у форм! прямокутника 3! сторона- 
ми 10 см! 30 см. Статор створюе поле з 
‘ндукщею 0/1 Тл. Струм у рамщ 5 А, кут мж 
площиною рамки ! напрямком вектора 
Ь = 60°. Обчислити обертальний момент, 
який де на рамку. (8 оч.) 

19. ККД 100-ватно! лампочки розжарю- 
вання у видимй област близький до 3%. 
Зро@ть ощнку юлькост! фотонв видимого 
свтла з середньою довжиною хвил! 500 
нм, якщо вона випромнюе на протяз! се- 
кунди. (8 оч.] 

20. Яку роботу необхдно виконати для 
зб/льшення швидкост! електрона вйд 0,6 с 
до 0,8 с $ Визначити вдношення ЩЕ! ро- 
боти до значення роботи вдповдного 
прискорення, обчисленого за класичною 


формулою гу? /2. (8 оч... 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ПТ4ИМ 


ОХ-МЕ\УИ$ ву иХ7им 


(тх УВ298, К6СМХ, 1130. ЕВЗОХ) 

ОА, РЕВ - из ОТН 5оп [огепхо |апа 
(о за-052] с 3 по 12 января 2002 года бу- 
дут работать 4Т41 и 4Т4Х на всех КВ диапазо- 
нах. С$Ё для 4141 ма 012.ВМ, ОЗ для 4Т4Х 
ма 0155Е. 

- ор. СН, ОМ4СР в декабре с.г. будет ис- 
пользовать позывной ОА/ОМАСР на диапа- 
зонах 14-28 МНЕ в основном С\М, а также Ну 
и рзК, реже 558. Частоты при работе С\/: 
14005, 21005, 18080, 24900 и 28005 КН». 
ОУ ма ОМАСО. 

РО, ЕВЕМСН РОГУМЕЯЛА - ор. ой Зеуен, 
М/ВЗУ. и [ео Ру, КВРУО будут работать в де- 
кабре с.г. с Аузта! 1$ап4$ позывными ЕО0$Е\ 
и ЮОГКУ в основном С\М\ на диапазонах 7- 
28 МН?. 0$ для ГООЕКУ ма КЗРУО, О для 
ГО0ЗЕУ ма М/ВВУЛ.. 


> М” "тажсзелььня жа 

У!А2. 15718 ЗАНАЧЕМО.-1- м 
ЗМ, МЕТ МАМ - ор. Нопз, \/АТМАЗ, до се- 

редины декабря будет работать позывным 


ЗМ/21М/5 на диапазонах 28-14 МН?. 0$ ма 
У/АТМА. 


М/2М/М/ 


ОпиеЯ Э1аез о! Атейса 
Ор. А! Р. ГаР1аса 
То Аэдю 
Ста ог 160 80 75 40/30 20 17 15 12 106 2 Фи Ми 
2 - мау(С\!'$$В АМ ЕМ 050 о! м Отс 
г АУТ Сотитети 8 
Му ЯзТ Соллеъ! 


Метьег ААА ОС\МА 3905СС Рзе 051. МХ (Ос! ог Ма Вигеви 


9М8, ЕА$Т МАТАУЯЛА - после проведения 
традиционной конференции ЗЕАМЕТ СОМ- 
УЕМПОМ в ОТН КОТА КМАВАШ большая 
группа японских радиолюбителей переедет в 
МИЦ МАПОМАЕ РАКК, ЕАЗТ МАГАУУА, от- 
туда будет работать позывными: ЯМ8//АЗАА, 
9М8/ЛАЗИВ, 9М8/ .АЗАЕК, 9М8/ ЗАЗАВТ, 
9М8/ ВЗМУЕ, 9М8/ЛААНСК, УМВТС. 05 ма 
Готе - САЦ, СЕ для УМВТС ма ЛНЗСАН. 
ЕВ, МОГОО\МА - специальный позывной 
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ЕВЗУЗК будет использовать коллективная ра- 
диостанция ЕВЗКАА из города Рыбница в честь 
373-й годовщины образования города. 6)5Ё Уа 
ЕВЗОХ по адресу: Апоюу МитизКу, р.о. Вох 12, 
Кевпеу, МО-2000, МОШФО\А. 

Т8, РАТАЦ - ор. ТО5.), Аб\7В и 5ей, 
ЗН6ЕТО в СО ММ! ОХ Сотез! будут работать 
позывным Т88.А. ©5Ё ма ЛАбУ7В. 

- ор. Нто, ЖТЕММ и у| Ме, 7ИМКМ в де- 
кабре-январе будут активны на диапазонах 3,5- 
28 МН? СМ, 55В и ВПУ позывными Т88НА и 
Т88МУ. О$Е ма ЖТЕММ. 


РЕ УЮ 


\6, МСВОМЕЛА - ор. Зпо, ЛА7НМАИ пла- 
нирует работать из ОТН РОНМРЕ! (ОТА ОС 
- 010) позывным У6ЗОХ. В СО ММ/ ОХ СОМ- 
ТЕЗТ он будет использовать позывной У6ЗА в 
категории ЗОАВ. С©5$Ё ма /А7АО. 


УСНИЯМЕ$ТООТ. ТНЕ м = 
``’ РАоУМ 
^4> 


Да ®кККегьь 
сви ТооТиев 90. 
7777 ВС 5УСШЛМЕЗВООВ 


\8, ВВУМЕ! - после экспедиции на ЕАЗТ 
МАГАУЗА /НЗСАН (9 М8ВТС) посетит ВВИМЕ!, 
откуда будет работать позывным У85ТС. С2$Е 
ма ЛНЗСАН. 

\\, 9ЗА - в ноябре с.г. ор. Ноше, КЛУС., 
работал СМ! и $5В из ОТН МАВТНА’$ УМЕ- 
УАЕР (ОТА МА-046}. 05Ё ма поте. 


5Е.РеегзБагя, КОЗЪГА 


СОт16, ТТО29, УГУ 1ос КО59ЕУ 


КОАО 


Апаге] Союраоагоу 

6У, ЛАМАКА - большая группа радиолю- 
бителей из клуба “ТЕАМ УЕКТСАГ в СО УМ 
ОХ Сотез! работала из ЛАМА!СА в однодиа- 
пазонном зачете: 

1,8 МН» - 6У0А (ор. ККМ, 

3,5 МН? - 6УВА (ор. \/ОУК,, 

7 МН? - 6У4А (ор. МВТ, 


14 МНЕ - 6У2А (ор. №6ХС}, 

21 МН? - 6У9А (ор. КЕ7Х, 

28 МН? - 6\1А (ор. ККМ. 

ОУ ма \МА4МТС. 

РО, ЕВЕМСН РОТУМЕЯА - экспедиция 
И КМ с позывным ГО0ЗА! пройдет на остро- 
вах МАКОЦЕЗА$ 151АМО$ ((ОТА ОС-027) и 
МООКЕА 19. (ОТА ОС-046). 09 ма ЛТ.КМ. 

ВТ_ап!, АМТАВСТС ВАЗЕ - в середине де- 
кабря на станцию “Беллинсгаузен” (Антаркти- 
да) прилетает ЦАТРВА, Олег. Он будет рабо- 
тать позывным В1ТАМЕ (ОТА АМ-010, ЦА-04). 
ОУ ма ВКТР\УМА. 

$9, ЗЕУСНЕШЕ - ор. Сетепз, 012САМ в 
ноябре-декабре с.г. будет активен позывным 
579АМ на диапазонах 3,5-28 МНР? в основном 
С\/. Он использует трансвивер 5О\МАТТ$ и 
ПРОЕ. С$1 ума ОЕ2САМ. 

708, АЗСЕМЗОМ 191., - ор. Лт, М6Т. 
снова выехал в Африку, откуда до конца де- 
кабря будет работать позывным 7087 из 
Азсепзют 15|. (ОТА АЕ-003] на диапазонах 
1,8-28 МН? в основном С\У/. 0% ма М6Т.. 

71, МЕМ/ 7ЕЕГАМО - экспедиция РАДМ® 
(ор. М ко) пройдет на островах бой 15апа 
([ОС-134) и Земай Чапа (ОС-203. ©)$Ё атес! 
по адресу: М№со уап 4ег ВЯ, [ереБоа 129, МЕ 
1441 УН РУВМЕВЕМО, Тре МеНейапо$. 

- ор. Нио, Р1ТОСО планирует работать 
позывным 711/71 с острова СНАТНАМ 1. 
(ЮТА ОС-038) на диапазонах 3,5-50 МНа 
55В и СМ. ©5Ё ма ЛТОСО. 


1ОТА — пем$ 
(тх УУ5ХЕ) 


ОСЕННЯЯ АКТИВНОСТЬ — МА-060 НАТКМС/НЕ4 
ЕЧВОРЕ А-060 НВ4/Т5КБ 
Е\-042 0.8ОК А-080 СбА/КВЕР 
Е\-042 МОК А-101 75МХ 
Е\-042 О7ОК А-101 79АА 
ЕЦ-045 1ВО/ЛКЗУВН А-101 ЛЯ 
Е/-063 МЗЕ А-101 79МВ 
Е\-095 Е6 ХВ А-106 \/Р27 
ЕЦ-124 СУОНСМ/Р А-106 МР2/КУВУ 
Е\-137 $М7БАУ А-111 №200/Р 
Е\-137 ЗМ7МСН А-145 Р/5/ОАТАСХ 
ЕЦ-138 $М/ОЕ2 РЕМ А-221 ХЕ2ВС$ 
Е\-138 $М7/0.5АА ОСЕАМА 

Е\-171 О70ВВ 0С-005 УКЯКМО 
ЕЦ-174 ЗУ8/Т9УВЕ/Р ОС-005 УКЯКМЕ 
ЕЦ-182 УХОРЕ/Р ОС-009 Т88 А 
АЗА ОС-009 Т88Е5 
А5-013 89706 ОС-009 Т88НА 
А$-026 НЫ$Е ОС-009 Т88МУ 
А$-043 7М1СМК ОС-010 УбЗА 
А$-045 НЫРОА ОС-010 У630Х 
А$-056 АбСХК ОС-015 Т2Т 
А$-120 С4МС ОС-015 Т25Х 
А$-154 ТАОЛТЯУВЕ/Р ОС-027 КО/$РУЕН 
А$-155 ВУЯО ОС-027 ГО0$А| 
А$-159 ТАО/ПЯУВЕ/Р ОС-036 7/РАОМК 
АРЕ!СА 0С-038 7\УМУ/ 77 
АЕ-003 7087 ОС-039 7М8СМ 
АЕ-014 СТ9 ОС-046 ГО0$А| 
АЕ-ОТ6 ЕВЕО ОС-047 Н44МА 
АЕ-030 7096 ОС-050 ЕО/НСЯВ 
АЕ-049 ЗВВ/ОМ4АС ОС-062 ГООБЕН 
5.АМЕЕ!СА ОС-082 7К1КОМ 
$А-003 РУОРМ ОС-097 5\/0МО 
$А-006 Р.А/РАЗСМХ ОС-108 УВ5МОЕ/Р 
$А-052 41 ОС-110 УАХС 
$А-052 4х ОС-130 2080. 
М.АМЕЕСА ОС-148 УСУМВЕ 
МА-033 НКОСУ ОС-149 Н44АТ 
МА-035 НВб5 ОС-154 УКВАМ/Р 
МА-046 КТУ$. ОС-159 7КЛУВЕ 
МА-053 КЕТАК/Р ОС-184 \859 6 
МА-059 КЕ7/МОТ7Е ОС-195 УКУЕЦ 


УКРАИНСКИЕ КОРОТКОВОЛНОВИКИ ДЛЯ 1ОТА-ПРО- 
ГРАММЫ (редакция от 30.10.01) 


Е/-019: ЦАТОТ (1984-1990 - 
п. ОТЦА); 4К2МАЕ 


Е-026: М/ОЕ 
п.ИВ5ММН; 94-95 - 
- петЬег ой 1еат); 


п.ИТ7ЧА); 4К2ОТ (1990 - 

(1991-1993 - п./В5МАЦ. 

(1991-1992 - пИВ5МИА, УВ5МКУ; 92-94 - 
ИВ7СО}; о 993-1995 - ТЯ [5.К.] 1 

ММОН (1993-1995 - п./В@-тетбег ое; 1 


2000-11: ММОНВ (1$51], ММОН$ (УВ5МУМ). 

Е/-117: 4 ЛЕМ & 4ЛЕМ (1992 - ЦУ5ХЕ-тетрег о 1еат). 

Е/-119: 4КЗМ! (1990 - КВТ, УВЫ, п.ОТ8Ц, ЦУ5ОО, , 
(5ХЕ) 

Е\-179: 

- Вегетат! |. [85-02]: /07/ИВБВАХ (1991, п. ИХОВВ}; УЗВ! (1991 
- 1еат); УВ57ЕШМр (2000); УВ5ЕЕШр (2000); ЕМЗИВ (2000 - 
1еат. 

- оупду! |. [В5-05]: ВВС (1991 - вап). 

- Каопспаскз' К |5. [85-08]: ЕМУША (2000 - УВ5ЕСУ, ИТ8Ц, 
(5ХЕ) 

- Опом |. [В5-13]: УВЗСА - аНег 28.07.2000 (езде. 

Е\-180: 

Коза Тиз |. [К5-01]: 4940/90), Ци0.МЛА83 (1996): 
4 ХМ/р (1998); ЦИ7 р (2000 - 1еат). 

- еБуа2’у в [83-12]: ЕМЫИЛА (2000 - ИВЫЕСУ, ИТВЦ,, ИУ5ХЕ ! 
В\-182: 


Глийпу! |. [85-07]: ЕК57! (1990 - 
[1990/1 991/1992 - п.ОХОЕЕ-еат). 

- Рошдепу! |. [2-01]: ЕМЫЩА (2000 - ЦВ5ЕСУ, и (\5ХЕ} | 

- Апкидтоу |. [2-03]: УХИМ/о, УХО /р (2001). 

- ОспаКмз'Ку 1. [21-04]; (Х1 |М/р, (Х26/ (2001); УВ5ЕЕО/р, 1 
ОР5ЕЛЕ/р, ОТАЕА/р, ИХЗЕМ/р, ОХОЕЕ/р (2001). 

АЕ-007: 068С (2001 - ИТ -тетбег оР1еат). 

АЕ-045: КДЕКУ/6\МТ (1996 - ИТЗИМ); М2\СО/6\И (1996 - 
(1407, п\АЗИЙ. 

АМ-006: [АМ-01]: ЕМТКА (1996-1998 - п.ОТ7ЦА); УРВСТК | 
(1997-1998 - пОТУЦА); ЦИУХТКА (1998 - и ЕМТНО | 
(1997-1998, 2001-Ш! - ИХ2НО}; ЕМПУ (1998-1999 - ИВ8ИМ;; 
ЕМИУ/р (1999 - ЦВМ); ЕМТКСС (1999-2000 - ИВ5КСС); 
ЕМТКУ (2000-2001 - (ПКУ); ЦТ2/ЕМТКУ (18-29.12.2000, 20° 

.0Т.2001); УРЗ/ПТКУ (20.08.-12.10.2000); ЕМТКСС (2001-11 - 
ИВ5КСС); ЕМТЦ (1996-11 -АВС). 

АМ-010: КЕ (1993-1994 - иОТ4ЕВ}; НЕОЛЛТЛКУ (11.02.2001). 

А5-005: 4К4А/а (1991 - п. ИТ8Ш, УВЬМИ, ЦУ5ОО, ЦУ5ХЕ; 
4К4/ОВЗКСВ (1992-1993 - п./ВЪКСВ}; 4К4О (1993 - ИВ5МАЕ, 
Та, (500, ЦУ5ХЕ}; ВО/ОВБКСВ (1996-1999), 

А5-027: ЦАОСТ/ООК [1990 - п.55УХ). 

А5-028: ЦАОСТ (1987-1989 - п.1)55УХ); ЦАООМЦ (1998-П. 
- ОВ5МАЦ. 

АЗ-039: Е\ОХ (1985 - ЦУ5ХЕ-тетрег оЁ1еат); ЕГОЙ (1991 - 
п Л8Щ, ЦУ5ХЕ. 

А5-042: ВО/ОВВУ (1994-1997). 

А5-054: ВО/ОВВУ [1994-1997]. 

А5-063: ВО/ОВЕУ [1994-1997]. 

А$-065: 4ВАРОХ (1990-1991 - ВВБЕРМ 

А5-082: ЦАОСЕС/а (1992-1994 - п.ОВЗНС. 

АЗ-083: ЧАОСМУИО (2001-11 - УВ5МАЦ. 

А5-086: 4К41 (1991 - п.ОТ8И, п.ИХОМИ, ЦУ5ОО, ЦУ5ХЕ. 

А5-104: 4К4М (1993 - п. ИТЦ, ЦУ5ОО, ЦУ5ХЕ. 

А$-115; ТАО/ УХЕ & УМОИр (1994 - (У5ХЕ-тетьег оНеат). ' 

А$-152; ВО/ИВВИМ (2000) 

$А-008; ШИОТТКУ (12-12.02.2001). 
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Новости диапазона 50 МН; 

‚ 9С, СНАМА - экспедиция ЯС5АМ провела на диапазоне 50 
‚МН? 3200 050 с 84 странами ОВХСС. ОТН ЕММА, УМ 
г [195ТС, СЯ: ма УМ7ХО. В экспедиции принимали участие ор. АЙ, 
‚ М!7ХО, ор. Ок, КЗАМО и ор. Ед, \/0$0. Помощь в организа- 
ции экспедиции оказывали Ка|рр, СЛВО и Сеогае, ЭСТ. На 
диапазоне 50 МНЯ использовались трансивер УАЕЗИ ЕТ1000, 
усилитель на лампе 3СХ800 и антенна 7 е! УАС1. Из 3200 ©$0 
‚ 2300 были проведены с европейскими радиолюбителями, 200 
‚ - СМА, 300 - сА5, 200 - с5А, 30 - АРи5 050 с ОС. 

' Т8, РАДУ - ор. ей, НЕКТО планирует работать из РААЦ 
‚ (ОС-009) на диапазоне 50 МН? позывным Т88Е5. О$ ма 
‚ Н6ВТО. 

' 717, СНАТНАМ 191. - ор. Но, Е1ОСО будет активен по- 
зывным УМУ /71У с острова Скаат (ОС-038). Маяк рабо- 


«‹_— 


тает на частоте 50,115 КН?. 09 ма ТОСО. 
04, САРЕ \ЕВВЕ - 
позывным 044СЕ. 
УМ, МСАВАСИА - в феврале 2002 года планируется экс- 
и немецких радиолюбителей в Никарагуа. На диапазо- 
0 МН? они будут работать позывными УМ/ОЕУСМ, 
ОЕ и УМ/2ЕЗ0ХХ. ОЕ ма Воте. 
| Уникальное прохождение в ноябре 
' По сообщению пе 0750 МН; Веип в начале-середине но- 
ября регулярно наблюдалось очень хорошее прохождение по 
‚ трассе Европа-Сев. Америка. СО. используя ОКР ТХ (500 т\\/ 
работал 55В с УЕ1УХ и СУ! с УЕЗАА. СВ$ВЕ провел ©50 с ХМ/, 
\о, УАЗ, УЕ2, КТ, КЗ, 9С5 и $53. 
ОНЗМО провел 950 с КТУХ, УМ6.ЛМ и 9М6/ ЖТОРИ, а 
‚ ЗР4МРВ и ЗРЬСУ\В 9 ноября провели 050 с 7[3ТУ. Среди до- 
стижений 9АЗЕ в эти дни можно отметить 650 с ХМ, ХЦ, АА, 
‚ УВ2, УК, У12, ВУ9, 044, ВА, ЕТ. 
Мы ждем впечатлений украинских радиолюбителей о прохож- 
‚ дении на диапазоне 50 МНР? в эти дни. 


Украинский “десант” 
в горах Франции 


в ноябре на 50 МН? работал $МОЛНЕ 


В. Бобров, ОТЗЦУ, Н. Великанов, ИТТИС 


С 12 по 16 сентября 2001 г. во Франции на окраине небольшого 
‚ городка Ла-Салветат в 100 км северо-восточнее Тулузы под эгидой 
Международного союза радиолюбителей (!АКИ], Союза 
‚ радиолюбителей Франции (ВЕЁ), Министерства по физкультуре и 
‚ спорту Франции и мэрии Ла-Салветат проводился 13-й чемпионат 
‚1-го района ПАКО (чемпионат Европы} по спортивной 
' радиопеленгации (АКОГ.. 
'’ В чемпионате участвовали команды из 21 страны Европы и 
' нескольких стран африканского континента, входящие в 1-й район 
оманда Украины, считающаяся одной из сильнейших на 
‚ континенте, проводила подготовку к чемпионату Европы на учебно- 
‚ тренировочных сборах в г. Трускавец, Львовской области, на 
‚ местности, приблизительно схожей с предстоящим районом 
‚ соревнований. Старший тренер сборной Украины заслуженный 
! мастер спорта Николай Великанов (УТТУС) провел сборы 
' организованно и с большой нагрузкой, что вселяло уверенность 
г в хорошее выступление на чемпионате Европы. 
' К сожалению, из-за определенных финансовых трудностей 
г команду сборной Украины не смогли полностью укомплектовать 
г сильнейшим составом. Несмотря на большую проделанную работу 
гв Поисках финансов начальника команды Надежды Великановой 
г (Т5УТА), удалось найти финансовую поддержку лишь в Управлении 
: по физической культуре и спорту Киевской городской администрации 
‚(Начальник управления - Буркацкий П.В.) и для одного члена 
о (из 25 членов] нашли финансы ЦК ТСО Украины. 
Посильную помощь оказали спонсоры в лице Константина Куклева 
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(председатель Шевчук В.С.], которым мы выражаем особую 
признательность. 

Из-за отсутствия должного финансирования команда Украины 
размещалась не в благоустроенном кемпинге, а в армейских 
палатках, где ночью температура в горах доходила до 0°С. Пищу 
варили самостоятельно из продуктов, которые привезли с собой из 
Украины, чем вызывали любопытство, удивление и желание снять 
пробу у спортсменов из других стран. 
Однако, несмотря на бытовые трудности, команда Украины была 
готова дать “бой” именитым и финансово обеспеченным командам. 
первый день забега в диапазоне 144 МГц подтвердил это. Первое 
место и звание чемпиона Европы в своей возрастной категории 
завоевали Николай Великанов (Киев) и Людмила Запорожец (Киев), 
вторые места - Владимир Вотинов (Черкассы) и Олег Фурса (Белая 
Церковь), третье место - Виктор Коршунов (Киев). В командном зачете 
первое место завоевала команда ветеранов в возрастной группе 
свыше 60 лет в составе Владимира Вотинова (Черкассы] и Виктора 
Барановского (Киев), команда ветеранов (50-60 лет) в составе 
Олега Фурсы (Белая Церковь), Виктора Коршунова (Киев), Виктора 
Боброва (ЦТЗиУ-Киев), женщины возрастной группы свыше 35 лет 
в составе Людмилы Запорожец (Киев) и Натальи Лавриненко 
(Донецкая обл.). Третье общекомандное место заняли мужчины в 
возрастной группе 40-50 лет в составе Николая Великанова (Киев), 
Василия Романенко (Киев), Николая Иванчихина (Донецкая обл.) и 
женщины в возрасте 21-35 лет в составе Юлии Великановой (Киев), 
Елены Фурсы (Белая Церковь). 
День отдыха между забегами был посвящен экскурсии в 
древнейшую крепость Каркассон недалеко от Тулузы, возраст 
которой свыше 2000 лет и которая занесена в список мировых 
исторических ценностей ЮНЕСКО. 
Следующий старт на диапазоне 3,5 МГц состоялся также в 
гористой и сильно пересеченной местности. И хотя в личном 
первенстве мы не завоевали чемпионских титулов, общие результаты 
были не хуже, чем в первый день. Так, второе место в своей 
подгруппе завоевал Виктор Коршунов, а третье - Юлия Великанова. 
В командном зачете на этом поддиапазоне команда Украины 
завоевала первое место среди мужчин в возрастной подгруппе 50- 
60 лет - Олег Фурса, Виктор Коршунов, Виктор Бобров, второе 


место в подгруппе женщин старше 21] года в составе Юлии 
Великановой, Елены Фурсы и третье общекомандное место в 
подгруппе мужчин от 40 до 50 лет в составе Николая Великанова, 
Василия Романенко, Николая Иванчихина, а также девушки в 
подгруппе до 19 лет в составе Анастасии Лобовой (Киев}, Татьяны 
Франчук (Киев}, Надежды Стецюк (Киев). 

В неофициальном первенстве по количеству завоеванных медалей 
оманда Украины вышла на третье место, завоевав 19 медалей, 
уступив команде России (32 медали] и команде Чехии (27 медалей). 
Несмотря на усталость, на церемонии закрытия команда Украинь 
была наиболее активной и артистичной, чем вызвала уважение 
симпатию всех присутствующих. 

Во время проведения чемпионата работала я 
ТМЕЕОЕ, но физическая усталость, плохие антенны и не очень 
хорошее прохождение (станция была расположена в долине между 
высокими горами] не давали возможности насладиться 
коротковолновой связью и передать приятные вести на Родину. 

Побывать во Франции и не быть в Париже - значит не видеть 
Францию. Поэтому, несмотря на физическую усталость и финансовые 
трудности, было решено обратный путь проделать через Париж и 
оставить в памяти Эйфелеву башню, Елисейские поля, реку Сену. 
Трое суток дороги в автобусе были насыщены разговорами об 
увиденном и анализом ошибок прошедших “забегов”. Хотя все мы 
мысленно были уже на чемпионате мира по спортивной 
радиопеленгации, который состоится в 2002 г. в Словакии. 


“КОНТАКТ” №124 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Куплю трансивер Урал, Донбасс, Охотник ОХ, ИМ/ЗИИ, КВ- 
усилитель, КСВ-метр. 

г.Вознесенск Николаевской обл., ул.Мичурина, 35. тел. 4- 
72-76, Анатолий. 

*Куплю схеми цифрових тюнерв, ресивер супутникового 
телебачення. 

29017 м.Хмельницький, вул.Перемоги, 11/1, кв./. Федула В. 
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оллективная станци 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


В.Г.Удовенко, ОТбЦ), г. Харьков 


В дополнение к уже опубликованному в [1] хочу обра- 
тить внимание радиолюбителей на ряд схемотехнических 
решений, не затронутых в предыдущей статье, 

В свое время в звеньях УНЧ была популярна микросхема 174УНУ. 
Я думаю, не стоит перечислять недостатки, которые присущи этим ин- 
тегральным микросхемам (ИМС). С приходом нового поколения ИМС 
радиолюбители в своих разработках почему-то “зациклились” на ИМС 
174УН14, бесспорно, хорошей, но с точки зрения схемотехники так- 
же не оптимальной для использования в УНЧ трансиверов. 

Между тем в телевизионной технике зарубежного производства 
довольно широко применяют микросхему ТРАТО1ЗВ. Ее основные ха- 
рактеристики: 

раздельные предварительный усилитель и усилитель мощности, за- 
щита от КЗ и термозащита; 

встроенная схема регулировки громкости постоянным напряжением 
в диапазоне более 80 дБ [при изменении управляющего напряжения 
от 2 до 7 В}; 

минимальное количество внешних компонентов; 

простой и дешевый радиатор; 

нет щелчков при включении /выключении; 

напряжение питания 10-40 В; 

выходная мощность 4-10 Вт; 

сопротивление нагрузки 8 Ом; 

выходные шумы снижаются при уменьшении громкости; 

стоимость данной микросхемы на рынке практически такая же, как 
174УН14 (2-3 грн.). 

Преимущества данной микросхемы неоспоримы, она словно специ- 
ально создана для применения в любительской КВ аппаратуре. 

Благодаря наличию отдельного предварительного усилителя (ПУ) с 
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электронной регулировкой усиления можно выбрать оптимальный ко- 
эффициент усиления ПУ, ограничив диапазон изменения управляюще- 
го напряжения (например, не от 2 до 7 В, аот2 до 5 В). И, самое глав- 
ное, при этом максимально сокращается протяженность цепей от де- 
тектора до УНЧ, что резко уменьшает наводки на входные цепи и воз- 
можность самовозбуждения. 

Разделение выхода ПУ и входа УМ позволяет применять пассивные 
и активные 55В и С\\/ фильтры между этими каскадами. Вследствие мень- 
шего количества навесных компонентов максимально упрощается схе- 
мотехника УНЧ трансивера. Кроме того, наличие электронной регули- 
ровки громкости позволяет применить АРУ по НЧ. 

Рассмотрим схему простого трансивера “Слобода-М?”, в котором 
использована ИМС ТРАТОТЗВ и схемотехника реверсивных звеньев на 
полевых транзисторах (рис.1). В режиме приема сигнал от полосово- 
го фильтра приходит на усилитель (УТ), усиливается и подается на коль- 
цевой болансный смеситель (диоды У06-\09)}, на него же подается сиг- 
нал от ГПД трансивера. Сигнал ПЧ усиливается (\Т2], выделяется на 
контуре ПСТ и через согласующую катушку [2 подается на кварце- 
вый фильтр 8865 кГц, выход которого через катушку [3 связан с кон- 
туром [4С2. 

(Сигнал, выделенный контуром [4С2, усиливается транзистором УТЗ 
и через трансформатор Т4 подается на смеситель (диоды У010-\013). 
Туда же через трансформатор Т5 подается сигнал от второго гетеро- 
дина 8865 кГц, собранного на \Т6, УТВ. Катушкой [5 в некоторых пре- 
делах можно изменять частоту второго гетеродина. 

Сигнал НЧ после второго смесителя, проходя через диплексор на 
®С-цепочках, поступает на выв. 8, т. е. на вход ИМС ТРАТОТЗВ. Ре- 
гулировать громкость можно изменением напряжения на выв. 7 ВАТ. 
С выв. 2 АТ сигнал через разделительный конденсатор поступает на 
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громкоговоритель или головные телефоны, а также на детектор АРУ 
на диодах УОТ6, У017 и далее на транзистор УТЯ, являющийся регу- 
лирующим в системе АРУ трансивера. Разорвав цепь базы \ТЯ и де- 
тектора АРУ, можно отключить систему АРУ. 

В режиме передачи необходимо нажать педаль. Срабатывает ре- 
ле КГ, при этом К1.2 соединяется с “землей”. Напряжение +12 В че- 
рез КТ.1 и диоды У016, У017 от- 
крывает транзистор УТ9 и выклю- 
чает УНЧ. Напряжение питания 
поступает также на микрофонный 
усилитель, выполненный на тран- 
зисторах УТ4, УТ5 и УТУ. Следует 
обратить внимание на звено на 
транзисторе УТ. Его режим вы- 
бран таким образом, что на исто- 
ке присутствует напряжение 
+1,5...2 В. Поскольку ток потреб- 
ления электретного микрофона 
составляет примерно 300 мкА, то 
это напряжение можно использо- 
вать для питания микрофона, что 
и сделано. 

(Сигнал с микрофонного усили- 
теля поступает на смеситель (ди- 
оды У010-\013), сюда же прихо- 
дит сигнал от кварцевого гетеро- 
дина. ОЗВ сигнал через Т4 посту- 
пает на транзистор УТЗ, где уси- 
ливается и, выделяясь на контуре 
[4С23, проходит через кварцевый 
фильтр. Сформированный 55В сиг- 
нал выделяется на контуре ПС112. 
А Далее он усиливается транзисто- 
ром УТ2 и через трансформатор 
ТЗ поступает на смеситель (диоды 
\26-\09). Сюда же приходит сиг- 
нал гетеродина. Преобразован- 
ный сигнал через трансформатор 
Т2 подается на усилитель на тран- 
зисторе УТП и, выделившись на 
широкополосном трансформато- 
ре ТТ, поступает на диапазонные 
полосовые фильтры и далее в схе- 
му трансивера для дальнейшего 
усиления. 

Диоды \У01-/05, У015 пред- 
ставляют собой стабилитроны 
КСТЛЗА и служат либо для полу- 
чения смещения на истоках поле- 
вых транзисторов 1,3 В (оптимоль- 
ного для транзисторов КПЗ071), 
либо являются диодными фильт- 
рами по питанию при включении 
в сток в прямом направлении. Их 
можно заменить цепочками из ди- 
одов КД509 (КДЛ503 и т.п.] и ДЗТО, 
включенных встречно-параллельно 
(рис.2), количество которых за- 
висит от необходимого напряже- 
ния смещения. 
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тушки индуктивности [1, [4, [5 со- 
держат 35, а катушки [2 и [3 - 6 
витков провода ПЭВ2 © 0,16 мм 
на каркасе диаметром 5 мм. Ре- 
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веров “Слобода-М” и “Слободо- 
М2” можно получить, обратив- 
шись в редакцию либо непосред- 
ственно к автору. 
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В декабре 20071 г. исполняется 100 лет первой трансокеанской свя- 
зи, установленной Маркони. В советской литературе это событие ос- 
вещено очень слабо, более того, иногда даже подвергали сомнению 
сам факт ее проведения. О том, как эта связь была установлена, и 


почему она удалась именно Маркони, пойдет речь в данной статье, 


& 


первой трансокеанекой радиосвязи 


И. Н. Григоров, ККЗИК, г. Белгород, Россия 


После того как Маркони в 1896 г. 
официально запатентовал родиосвязное 
устройство, он начал проводить широкие 
эксперименты для увеличения дальности 
радиосвязи, немедленно внедряя все ма- 
ло-мальски полезные мелочи, хоть как-то 
улучшающие антенные системы и прием- 
но-передающую аппаратуру. 

Чем же в это время занимались дру- 
гие изобретатели радио, А. Попов и Н. 
Тесла Попов был преподавателем в 
Минном офицерском классе (аналогич- 
но современному военному училищу, 
расположенном в Кронштадте, читал 
лекции по математике, вел практические 
занятия по электротехнике. Совершенст- 
вование аппаратуры радиосвязи не бы- 
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ло его основной работой. В 1900 г. под 
его руководством было построено две 
радиостанции: одна в Гогланде, другая в 
Котке. Они использовались при проведе- 
нии спасательных работ на броненосце 
“Генерол-адмирал Апраксин”, севшем 
на мель. 18 апреля 1901 г. А. Попову и 
его помощнику П. Рыбкину за успеш- 
ную организацию этих работ и за заслу- 
ги в развитии радио вручили денежные 
премии: Попову 30000 руб., а Рыбкину 
1000 руб. [1]. В то время это были ог- 
ромные деньги. Так, на строительство 
двух вышеупомянутых радиостанций бы- 
ло выделено только 10000 руб. 

Тесла проводил опыты по передаче 
энергии без проводов. Описание этих 
опытов приведено в [2]. До настоящего 
времени большинство из них повторить 
никому не удалось. “Усилительный пе- 
редатчик” Тесла (рис.1], с помощью ко- 
торого он проводил опыты по передаче 
энергии, описан в его патенте (см., на- 
пример, [3]). Но описание не позволяет 
практически повторить данное устройст- 
во. Многие публичные демонстрации 
проводимых Тесла экспериментов напо- 
минали тщательно спланированные фо- 
кусы. И все-таки можно предположить, 
что если бы Тесла потратил свои силы не 
на исследование передачи энергии без 
проводов, а на разработку устройств 
беспроводной связи, то он мог бы до- 
стичь в этом деле больших успехов. 


Маркони не был стеснен в средствах 
для проведения своих экспериментов. В 
то время мир нуждался в беспровод- 
ной связи с морскими судами, с различ- 
ными удаленными районами Земли. В 
1897 г. Маркони основал акционерное 
общество, сумел привлечь огромные 
средства для проведения своих исследо- 
вательских работ по радиосвязи. Ог- 
ромный организаторский талант и та- 
лант ученого-практика позволили сде- 
лать, то, что многим казалось в то вре- 
мя невозможным. 

Уже в 1899 г. Маркони установил ро- 
диосвязь через Ла-Манш, перекрыв рас- 
стояние 56 км. В том же году была ус- 
тановлена радиосвязь между берего- 
вой радиостанцией и военным кораблем 
на расстоянии 136 км. С каждым новым 
километром увеличивалась стоимость 
акций его компании. 

В то время многие даже известные 
ученые не верили в возможность ра- 
диосвязи на расстояние свыше 200 км. 
Считалось, что радиоволны могут, по- 
добно лучам света, распространяться 
только прямолинейно. Правда, Хевисайд 
уже тогда предсказал наличие ионизи- 
рованного слоя атмосферы, от которо- 
го возможно отражение радиоволн. Но 
к его теории большинство ученых отнес- 
лись с недоверием. Только в 1923 г. по- 
сле того как американские инженеры 
Г. Брейхт и М. Туве успешно провели 


вертикальное зондирование атмосфе- 
ры радиосигналами, гипотеза Хевисай- 
да нашла экспериментальное подтверж- 
дение. 

Но все это было еще впереди. А в 
1901 г. никаких доказательств существо- 
вания слоя Хевисайда не было. Поэто- 
му нужно было обладать известной сме- 
лостью и изрядной долей авантюризма, 
чтобы начать опыты по проведению 
трансокеанской связи. На карту было 
поставлено слишком много. Конечно, 
можно было бы пойти по другому, лег- 
кому, пути и постепенно, миля за милей, 
наращивать дальность радиосвязи. Но 
для Маркони этот путь был неприем- 
лем, он хотел сразу доказать безгранич- 
ные возможности радио. 

Подготовка к этой грандиозной ак- 
ции заняла немало времени. Маркони 
установил две приемопередающие стан- 
ции: одну в США (в У/еМее!, Саре Соа, 
Маззаспизенз}, другую в Великобритании 
(в Рори, СогпмайЙ, Моуа Зсона). Но 
прошедшие ураганы разрушили антен- 
ны обеих станций. Может быть кто-то 
другой и отступил бы, но только не Мар- 
кони! Он принял решение не отклады- 
вать эксперименты по установлению 
трансатлантической радиосвязи. 

Приемную станцию из США Марко- 
ни перенес в Канаду (в 51! /ойп’з, Мем- 
Юутапа). На передающей станции, рас- 
положенной в Новой Шотландии, была 
восстановлена передающая антенна. 
Конечно, в этом случае возможна была 
только односторонняя радиосвязь. Но 
даже это могло бы доказать преимуще- 
ства радиосвязи. При расположении 
приемной станции в Канаде расстоя- 
ние между приемником и передатчиком 
уменьшилось, и это давало Маркони 
уверенность в возможности установле- 
ния трансатлантической радиосвязи. 

На станциях применялась самая со- 
временная для того времени аппарату- 
ра. На передающей станции был уста- 
новлен передатчик, примерно в 100 раз 
более мощный самого мощного из ра- 
нее используемых Маркони. Для его эле- 
ктропитания использовали альтернатор 
мощностью 75 кВт, приводимый в движе- 
ние паровым двигателем. Длина волны 
первой трансокеанской радиосвязи 
предположительно была 366 м [5]. В то 
время еще не было точных волномеров, 
и длина волны передающей радиостан- 
ции определялась косвенно. Схема пе- 
редатчика, с помощью которого была 
осуществлена первая трансокеанская 
радиосвязь, показана на рис.2 [5]. 

В разных литературных источниках 
приводят несколько отличающиеся друг 
от друга сведения о конструкции пере- 
дающей антенны, используемой Мар- 
кони для первой связи через Атлантиче- 
ский океан. Очевидно, это была так на- 
зываемая Гоп атеппа (рис.3), которая 


представляла собой 54 провода, натя- 
нутых в форме треугольника и разделен- 
ных изоляторами через 1 м. Мачты, 
удерживающие всю конструкцию, имели 
высоту 46 м. 

На приемной станции в 51 /ойп’з, 
Меммоутап@ был использован прием- 
ник с настраиваемой входной цепью по 
схеме Лоджа с некоторыми усовершен- 
ствованиями, предложенными и запа- 
тентованными Маркони. Конечно, для 
нашего времени искровой передатчик и 
детекторный приемник, используемые 
Маркони для первой трансокеанской 
связи, выглядят несколько смешно и тро- 
гательно. Но в то время это был верх со- 
вершенства! 

На приемную станцию Маркони с 
двумя ассистентами, англичанами Кетр 
и Раде!, прибыл 6 декабря 1901 г. В ус- 
тье бухты, в старых казармах Зюпа! НИ, 
был оборудован приемный пункт. Не- 
сколько дней заняли последние приготов- 
ления. 10 декабря Маркони пытался 
поднять приемную антенну с помощью 
шестиугольного змея длиной 2,7 м. Змей 
был сделан из бамбуковых палок, обтя- 
нутых шелковой материей. Но сильный 
ветер порвал веревку, удерживающую 
змея, который затем упал в море. 

Следующая попытка поднять прием- 
ную антенну, предпринятая 11 декабря, 
тоже оказалась неудачной. Для подье- 
ма антенны Маркони пробовал исполь- 
зовать наполненный водородом шар ди- 
аметром более 4 м. Сильный ветер по- 
рвал веревку, удерживающую шар. Но 
Маркони не сдается. 12 декабря он по- 
вторяет попытку поднять антенну на во- 
дородном шаре, взяв более крепкую 
веревку. Шар поднялся вверх на 150 м 
и удерживался с помощью веревки. 

Немедленно проволочным телегра- 
фом на передающую станцию было пе- 
редано сообщение о готовности прием- 
ной станции к работе. Практически сра- 
зу же Маркони принял переданные из 
Новой Шотландии сигналы - три точки, 


буква “5”. Через два дня Маркони опуб- 
ликовал в прессе результаты своих экс- 
периментов. Газеты всего мира разнес- 
ли эту сенсацию. 

После этого цивилизация вступила в 
другую эпоху — эпоху радио. Тысячи но- 
вых энтузиастов начали проводить иссле- 
дования в области радио. На радио- 
связь обратили серьезное внимание 
правительства многих стран. Акции ком- 
пании Маркони резко пошли вверх, и он 
смог привлечь новые средства для про- 
должения своих исследований. 

Позже, в 1933 г., в Ро@йи была воз- 
двигнута колонна в честь установления 
первой трансокеанской связи. Камен- 
ная колонна (рис.4} как бы окончатель- 
но завершила один из этапов развития 
прогресса человечества в области ра- 
диосвязи (и “застолбила” приоритет 
Маркони в развитии радиосвязи, ред.) 

(Сейчас можно прочитать материалы, 
подвергающие сомнению, что 12 дека- 
бря 1901 г. Маркони установил первую 
трансокеанскую связь. Мол, и время, и 
частота были неподходящие для связи. 
Да и точки Маркони мог принять за 
трески эфира. И почему он передавал 
точки, а не какое-нибудь смысловое со- 
общение. Что можно ответить на это? 
Точки передавались нажатием ключа в 
течение 3-6 с, так что принять за точки, 
имеющие характерный тон искрового 
передатчика Маркони, какие-либо атмо- 
сферные помехи Маркони не мог. Поче- 
му не передал смысловое сообщение? 
Так это в то время Маркони и не было 
нужно. Впрочем, уже в начале 1902 г. 
Маркони предложил использовать его 
радиостанцию для постоянной связи 
между Канадой и Новой Шотландией 
как альтернативу проволочной связи. 

А в это время ... 

Россия: В 1901 г. максимальная даль- 
ность связи, достигнутая А. Поповым, 
при проведении его опытов на Черном 
море, составила 150 км. 

США: Другой изобретатель радио, 
Никола Тесла, заявил, что в 1901 г. он 
установил и поддерживал регулярную 
радиосвязь с Марсом, откуда получал 
инструкции для своей дальнейшей науч- 
ной работы. 
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В серии статей нашего постоянного автора А.Ю.Пивовара (см. РА 5,6,9-11/2001), посвященных появлению третьего поко- 
ления средств мобильной СВЯЗИ, были освещены вопросы, касающиеся как технических аспектов, так и путей перехода к новым 
стандартам. С октября этого года в Токио уже начата коммерческая эксплуатация первой сети стандарта третьего поколения 
/МТ-2000, развернутой крупнейшей в Японии компанией сотовой связи МТТ ВоСоМо. Завершая этот цикл публикаций, попро- 
буем вместе с ведущим специалистом компании МТТ РоСоМо докт. Нобуо Накаямой, чьи размышления были опубликованы в 
одном из мартовских номеров Соттипсайопз Иеек [тетайопа!, заглянуть в будущее, чтобы представить себе облик средств 


мобильной связи следующего, четвертого поколения. 


46:17 


ев будущее 


Причиной, заставляющей еще в начале внедрения нового стан- 
дарта задумываться о создании основ для развития следующего 
поколения средств мобильной связи, является закономерность, 
которую легко проследить на временной диаграмме (рис.1). Каж- 
дое новое поколение сотовой связи появляется примерно через 
10 лет, и примерно такой же срок необходим для реализации идей 
нового стандарта “в железе”. Так, первые спецификации 1МТ- 
2000 были разработаны в начале 90-х годов одновременно с по- 
явлением в Европе сетей цифрового стандарта второго поколе- 
ния СЗМ. Поэтому следует ожидать, что удовлетворить все воз- 
растающие требования пользователей к 2010 г. можно только с 
помощью принципиально новых подходов, реализованных в сетях 
мобильной связи четвертого поколения, к разработке которых нуж- 
но приступать уже сейчас. К этому же периоду большинство се- 
тей первого и второго поколений, скорее всего, полностью исчер- 
пают себя и будут доживать свои последние дни. 

Эксперты ожидают в ближайшие несколько лет ежегодный рост 
трафика в сетях мобильной связи на 40%, главным образом, за 
счет передачи данных и мультимедийных приложений. К 2010 г. муль- 
тимедийные ПОТОКИ В НИХ превысят ПОТОКИ ГОЛОСОВОЙ СВЯЗИ В два 
раза, а общий трафик в 2015 г. вырастет в 23 раза, прежде все- 
го благодаря таким приложениям, как интерактивные видеослуж- 
бы. Изменится и характер потоков информации - они будут все 
более и более асимметричными с преобладанием входящих к 
абонентам потоков (рис.2). Вероятный сценарий развития средств 
мобильной связи предполагает появление в 2015 г. приложений, 
требующих скорости входящих потоков 10-20 Мбит/с, что во 
много раз превышает возможности средств третьего поколения 64- 
384 кбит/с и совсем уж скромные 9,6 кбит/с ныне существующих 
сетей С5М. 

Рост скорости потребует и расширения полосы частот. Если для 
работы сети ЗС стандарта \\-СОМА в диапазоне 2 ГГц нужна по- 
лоса около 320 МГц, то к 2015 г. понадобится уже полоса час- 
тот 1800 МГц. Поэтому актуален вопрос выделения для сетей мо- 
бильной связи четвертого поколения частот в диапазоне 3-8 Гц, 

Переход к высокоскоростным сетям четвертого поколения поз- 
волит также ликвидировать все более расширяющийся разрыв в 
скорости передачи между мобильными и стационарными средст- 
вами связи. В фиксированных сетях многие пользователи уже сей- 
час работают на высокоскоростных каналах 2 Мбит/с, и это не 
предел. В то же время, хотя потенциальная скорость передачи в 
мобильных системах третьего поколения при их стационарной ус- 
тановке достигает этой величины, реальная скорость для абонен- 
тов, находящихся в движении, в несколько раз ниже (рис, 3]. При 
появлении систем мобильной связи четвертого поколения скоро- 
СТИ ПОТОКОВ В фиксированных И мобильных сетях вновь сравняют- 
ся, как и на заре развития сотовой связи, но уже на принципиаль- 
но другом уровне 20 Мбит/с. 

Какие же технологические проблемы предстоит решить при со- 
здании систем четвертого поколения? Ключевой, по мнению док- 
тора Накаямы, является технология адаптивных антенных решеток, 
устанавливаемых на базовых станциях. Дело в том, что при уве- 
личении скорости передачи и соответствующем увеличении рабо- 
чей частоты возрастают потери электромагнитной энергии на 
участке от абонента до базовой станции. Компенсировать поте- 
ри можно увеличением мощности абонентских терминалов, что, 
однако, неприемлемо из-за неизбежного сокращения времени ро- 
боты аккумуляторных батарей и соображений экологической бе- 
зопасности абонентов. Выходом из этого тупика может стать ус- 
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тановка на базовых СТанциях многолучевых остронаправленных ан- 
тенных решеток, что позволит минимизировать размеры термина- 
лов и их энергопотребление, а также снизить вероятность созда- 
ния взаимных помех абонентами, находящимися в одной ячейке се- 
ти. Примерная структура сети мобильной связи четвертого поко- 
ления показана на рис.4 

Абонентские терминалы также станут принципиально другими. 
Помимо того что они будут многодиапазонными и многостан- 
дартными, мобильники четвертого поколения в обязательном по- 
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рядке будут обеспечивать интерактивное видео в реальном вре- 
мени, местоопределение, полноценный доступ в Интернет и 
множество других приложений. Да и внешне они, скорее все- 
| го, будут значительно отличаться от современных мобильных 
| телефонов. Например, одним из возможных вариантов может 
стать абонентский терминал, вмонтированный в обычные оч- 
ки. 

Начать подготовку к созданию систем мобильной связи сле- 
дующего поколения доктор Накаяма предлагает с выработки 
спецификаций будущего стандарта. Потребуется скоордини- 
рованная работа исследовательских лабораторий ведущих 
производителей средств мобильной связи по созданию соот- 
ветствующего эфирного интерфейса уже к 2005 г. Одновре- 
менно с этим придется решать непростые организационные за- 
дачи своевременного выделения для новых перспективных си- 
стем необходимых полос частот. 

В исследовательской лаборатории самой фирмы МТТ 
ВоСоМо работа над выработкой концепции системы мобиль- 
ной связи четвертого поколения уже началась. Ведь очеред- 
ной этап развития может оказаться не так уж и далек, как ко- 
жется на первый взгляд. 


(Сегодня во многих крупных офисах, административных зданиях, в гГос- 
тиницах, торговых центрах, выставочных комплексах, на площадках пред- 
приятий и других подобных охраняемых объектах существует постоянная 
необходимость видеонаблюдения для обеспечения безопасности объекта. 

Программно-аппаратный комплекс видеоконтроля, видеозаписи и авто- 
матизированного управления системами безопасности объектов “Инспек- 
тор+" поможет Вам решить данную проблему. Эта полностью цифровая 
система не только лишена недостатков аналоговых систем, но и облада- 
ет рядом преимуществ, присущих только цифровым системам. 

Рассмотрим некоторые возможности системы. “Мультиэкран” позволя- 
ет одновременно выводить на экран монитора изображения от несколь- 
ких [по 64) видеокамер (ем. рисунок). Отдельный участок изображения 
можно увеличивать в несколько раз, и перемещаться по увеличенному изо- 
бражению. Для экономии места на диске видеосигнал можно оцифровы- 
вать и сжимать. Видеоинформация записывается на винчестер компьюте- 
ра в цифровом формате. Поиск архивной информации осуществляется по 
признакам даты, времени и места события в режиме параллельного до- 
ступа (пользоваться и управлять системой могут несколько операторов). 

(Существует специальный алгоритм обработки для увеличения контрас- 
та изображения и выделения мелких деталей, а также помехоустойчивый 
цифровой программно-реализованный нейросетевой видеодетектор дви- 
жения, который обнаруживает любое движение в области кадра, и сво- 
бодно накладываемоая маска зон разрешенного/запрещенного движения 
(Можно установить до 200 зон детекций на одном экране]. На каждое со- 
бытие, зафиксированное системой (например, движение}, выдается голо- 
совое оповещение. 

Экспорт информации можно совершать в форматах см, Бтр. “Инспек- 
тор+” позволяет также проводить печать видеокадров, составлять прото- 
кол тревожных событий и протокол внутренних событий (действие /бездей- 
ствие персонола]. Записанную информацию, в том числе видео, можно пе- 
редать по различным сетям связи: Нйегле!, |мегле!, 50М, С$М, аналого- 
вым. Кроме того, можно создавать удаленные рабочие места для управ- 
ления комплексом и контроля обстановки. 

(Существует возможность интеграции комплекса с действующими, уже ин- 
сталлированными системами обеспечения безопасности объекта, подклю- 
чения подсистем контроля аудиообстановки, охранно-пожарной сигнали- 
зации, системы контроля доступа и управления этими системами. Каждая 
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из подсистем, в свою очередь, может использовать разнообразное обо- 
рудование от множества производителей. Это позволяет устанавливать си- 
стему на уже имеющееся оборудование и расширять ее за счет добавле- 
ния нового при минимальных затратах. 

На данный момент в системе “Инспектор+” имеются модули, поддержи- 
вающие оборудование видеоконтроля, охранно-пожарную сигнализацию, 
оборудование контроля доступа в помещения и судиоконтроля помеще- 
ний и телефонных линий. Отдельные узлы системы (сервера] могут нахо- 
диться в разных зданиях и на разных территориях в пределах досягаемо- 
сти любых проводных коммуникаций. Возможно видеонаблюдение и упров- 
ление системой на удаленном компьютере. Помимо этого, “Инспектор+” 
дает возможность дистанционного управления двухкоординатными пово- 
ротными устройствами (вверх-вниз, влево-вправо)}, вариообъективами, ис- 
полнительными устройствами различного типа. Существует также возмож- 
ность создания планов-схем объекта с отображением на них состояния со- 
ставляющих подсистем комплекса, управления ими и создания внешнего 
архива записей для длительного хранения. 

“Инспектор+” является полностью интегрированным решением в обло- 
сти цифрового видеоконтроля и автоматизированного управления комплекс- 
ными системами безопасности. Система построена на основе РС и ра- 
ботает под управлением операционной системы У//помз МТ/98/2000. В 
ее состав входит комплект программного обеспечения и специализирован- 
ные платы для ввода и обработки сигналов. 

“Инспектор+” предельно прост в эксплуатации, способен “думать” за Вас, 
создан для того, чтобы расти вместе с Вашими идеями. 
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(собенности применения 


системы 


Что такое В0$? С ростом числа ра- 
диостанций в УКВ диапазоне становится 
все труднее настроить приемник на нуж- 
ную программу. Преодолеть подобные 
трудности помогает система В05$ (Вафо 
Баю Зузет), которая существует на рын- 
ке с 1987 г. и продолжает развиваться в 
настоящее время. Система обеспечива- 
ет передачу одновременно с основным 
радиосигналом кодированной служеб- 
ной информации в цифровом виде на 
частоте третьей гармоники пилот-тона. 
Систему КОЗ уже можно встраивать в 
приемники всех ценовых категорий, И 
вскоре, наверное, она станет частью 
любого стандартного радиоприемника. 

Начало развитию КО$ было положено 
около 20 лет назад в ЕВИ (Еугореап 
ВгоадсазНта ЦУпюп). Разработчики по- 
ставили цель сделать радиоприемники 
максимально простыми в эксплуатации. 
Особенно это касается автомобильных 
приемников, применяемых в условиях су- 
ществования сетей передатчиков с раз- 
личными (ольтернативными] частотами 
(АЕ. Слушатель может видеть на восьми- 
разрядном буквенно-цифровом дисплее 
название программы или станции и ча- 
стоту передатчика (информация о часто- 
те не передается в сигнале КО$, а счи- 
тывается с синтезатора приемника). При- 
емник способен выбрать из списка аль- 
тернативных частоту передатчика, кото- 
рый обеспечивает наилучшее качество 


ИВ ЕМ Мападег 


приема, и переключиться на нее. При 
этом слушатель может этого даже не за- 
метить. 
Все это стало возможным при массо- 
вом применении в блоке настройки при- 
емника синтезаторов частот, построен- 
ных по технологии РШ, позволяющей пе- 
ренастроить приемник на любую станцию 
в течение нескольких миллисекунд. Так 
как вместе с программой передается 
идентификационный код (Р]}, можно быть 
уверенным, что при переключении бу- 
дет выбрана та же программа. 
Слушатель всегда может вовремя по- 
лучить сводку дорожной обстановки. Ин- 
формация для водителей выделяется со- 
ответствующими установками ТР/ТА в 
потоке КО5 и передается системой АК. 
Последнее слово в развитии КБЪ - коди- 
рованный канал ТМС (Тта#с Меззаде 
Спаппе], который запланировано ввес- 
ти повсеместно в Европе в числе проек- 
тов, финансируемых Европейским сою- 
зом. Однако существующие КО5 прием- 
ники еще не совместимы с системой КО5- 


ТМС. 


в радиовещании 


Если приемник настроен на станцию, 
вещающую в сети, благодаря функции 
ЕОМ можно получить данные о других 
программах данного оператора. Это 
позволяет автоматически переводить ро- 
диоприемник из ждущего режима в режим 
приема программы выбранного слушате- 
лем жанра в соответствии с ее кодом 
РТУ. Данная информация передается по- 
стоянно, независимо от содержания те- 
кущей программы. 

Многие стационарные НЕ-Н приемники 
кроме обычных функций КОЗ [Р!, Р5, ТР, 
ТА, АЁ поддерживают и более новые, но- 
пример, радиотекст (ЕТ] и индикацию 
времени/даты (СТ). 

Система КОЗ имеет будущее и, не- 
смотря на наступление цифровых техно- 
логий, таких как АВ (Огайа! Аифо Вгоаа- 
сазИпо], просуществует еще лет 20 до 
полного прекращения аналогового УКВ 
ЧМ радиовещания. 

Основные определения 

АЕ - Айетайуе Ргедиепсез. Список 
альтернативных частот станций, передо- 
ющих одну и ту же программу в преде- 
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лах одного или нескольких смежных рай- 
онов. Позволяет приемникам, способ- 
ным запомнить этот список, сократить 
время автоматической перестройки на 
другую частоту. Эта функция полезна 
ДЛЯ автомобильных и портативных прием- 
НИКОВ. 

СТ - Обоск Тте (апа ао). Коды даты 
и текущего времени по (ТС (Соог4таеч 
Опмегза! Тите). Слушатель не получает 
эту информацию непосредственно. По- 
правка на местное время и дату вносит- 
ся в самом приемнике. СТ используется 
как временной штамп различными К05 
приложениями, поэтому должно быть ус- 
гановлено точно. 

О! - )есоаег [Чепийсайоп. Индикатор 
режима передачи звукового сигнала (мо- 
но/стерео, с компрессией/без компрес- 
сии], а также кода РТУ (статический /ди- 
намический). 
ЕСС - Емепаеа Соиппу Соде. ВОЗ ис- 
пользует свои собственные коды стран. 
Первые четыре разряда кода Р! содер- 
жат код страны. Это позволяет выделить 
голько пятнадцать различных кодов, от | 
до Ев шестнадцатиричной системе. По- 
этому для однозначного определения 
страны введен дополнительный ВОСЬМИ- 
разрядный ЕСС. 

ЕОМ - Епвапсед Отег Мемог$ тЮг- 
тайоп. Эту функцию можно использо- 
Вать ДЛЯ обновления в памяти приемни- 
ка информации о других программах, 
отличных от принимаемой в данный мо- 
мент. Информация АЕ, Р5, ТР/ТА, РТУ, 
РИМ всех программ может передаваться 
для совместного использования. (Связь С 
конкретной программой устанавливает- 
ся по коду Р1. Таким образом, информо- 
ция о многих программах может воспри- 
ниматься приемником как единое целое. 

ЕИ/$ - Етегдепсу Иаттд Зуяет. 
Функция передачи кодированных ава- 
рийных сообщений. Эти сообщения пере- 
даются в случае необходимости и могут 
восприниматься только специальными 
приемниками. 

/Н - п Ноизе. Функция передачи дан- 
ных, предназначенных только для само- 
го оператора станции (идентификацион- 
ные коды передатчиков, сигналы дистан- 
ционного управления (для сетей) и опо- 
вещения персонала). Принцип кодиро- 
вания определяет оператор. 
М/$ - Мизс/5реесй змийср. Сигнал, 
информирующий о том, что передается 
в данный момент. музыка или речь. При- 
емник может иметь раздельные регулято- 
ры громкости для музыкального и рече- 
вого сигналов, что позволяет слушателю 
сбалансировать их уровень по своему 
желанию. 

Р/ - Родгатте 1аепййсайоп. Это код, 
содержащий информацию о странах и 
районах, в которых передается одна и та 
же программа и идентификационный но- 
мер самой программы. Код не предназ- 
начен для непосредственной индикации 
и присваивается каждой радиопрограм- 


ме, чтобы отличить ее от всех остальных. 
Это позволяет приемнику при слабом 
сигнале радиостанции, передающей дан- 
ную программу, провести самостоятель- 
НЫЙ ПОИСК среди альтернативных частот 
программы с тем же кодом Р! и лучши- 
ми условиями приема. 

РМ - Родгатте ет Митфег. Код, 
позволяющий приемникам и магнитофо- 
нам (в которых данная функция предус- 
мотрена) распознать конкретную про- 
грамму (радиопередачу), заранее вы- 
бранную пользователем по расписанию. 
Формат ввода - время выхода програм- 
мы в эфир и число месяца. 

Р5 - Родгатте Зегисе пате. Это на- 
звание программы (максимум восемь сим- 
волов), которое индицируется на дис- 
плее приемника для информирования 
слушателя. Данную функцию нельзя ис- 
пользовать для автоматической настрой- 
ки приемника и динамической индика- 
ции. Она предназначена исключительно 
ДЛЯ статической индикации названия стан- 
ции в различных условиях приема. Неко- 
торые приемники запоминают значение 
РЪ, которое появляется сразу после вклю- 
чения и в дальнейшем (через относитель- 
но большие промежутки времени] может 
обновляться. Преимущество такого под- 
хода в том, что в сложных условиях при- 
ема Р5 индицируется стабильно и не от- 
влекает внимание водителя. Если же Р$ 
изменяется динамически, то в худших ус- 
ловиях приема (например, многолучево- 
го} на дисплее можно наблюдать хаоти- 
ческий набор букв. Кроме того, нарушо- 
ются технические условия эксплуатации 
микросхем памяти в приемнике. 

РТУ - Родгатте ТУре. Это идентифи- 
кационный номер, передаваемый с каж- 
дой отдельной программой [радиопере- 
дачей} и предназначенный для указания 
типа (жанра) текущей программы (Ме\з, 
Зроп, Едисще и т.д.). Выбирается из спи- 
ска (всего предусмотрено 31 наименова- 
ние). Данный код можно использовать 
при автоматической настройке прием- 
ника. Кроме того, возможна предустанов- 
ка приемника (если это предусмотрено 
его конструкцией) на прием только пере- 
дач выбранного жанра. Последний, 31-й 
пункт, зарезервирован для аварийного 
сигнала, который включит приемник, на- 
ходящийся в ждущем режиме. 

РТУМ - Ргодгатте ТУре Мате. Функ- 
ция применяется для более подробного 
описания текущего РТ\, которое может 
свободно выбрать сам оператор (напри- 
мер, РТ\=4 - Зрой и РТУМ - Еюофа]). 
РТУМ не предназначен для замещения 
принятых восьмизначных РТУ, используе- 
мых в режиме поиска. Он только более 
детально показывает тип выбранной про- 
граммы. Данную функцию нельзя исполь- 
зовать для автоматического поиска и пе- 
редачи динамической информации. Если 
оператора устраивает стандартный РТУ, 
нет необходимости использовать РТУМ. 

КР - Каоо Рада. Услуга пейджинга с 


использованием существующей сети 
УКВ/ДМВ вещания. Таким образом, нет 
необходимости строить сеть специаль- 
ных передатчиков. Подписчики этого ви- 
да сервиса имеют специальный карман- 
ный приемник с записанным адресным ко- 
дом. 

КТ - Ка Тех: Передача текстовых со- 

общений в построчном режиме, кодиро- 
ванных в соответствии с приложением Е 
стандарта ЕВО. Предназначена в первую 
очередь для владельцев стационарных 
приемников, оборудованных соответству- 
ющей функцией. 
ТА - Гас Аппоипсетет. Управляю- 
щий сигнал (вкл/выкл) показывает нали- 
чие в данный момент в эфире програм- 
мы с информацией о дорожной обстанов- 
ке. Сигнал используется приемниками 
для автоматического переключения из 
любого режима на прием радиостанции, 
передающей такую информацию, с ис- 
пользованием возможностей, предусмо- 
тренных ЕОМ, или без них. 

ТОС - Ггопзрагет Бата Спаппев. 32 

информационных канала, которые мож- 
но использовать для передачи различно- 
го рода данных. 
ТМС - Гайс Меззаде Спаппе! Функ- 
ция передачи кодированной информа- 
ции о дорожной обстановке. Способ ко- 
дирования определен стандартами СЕМ. 
ТР - Гайс Ргодгатте !Чеп!йсаноп. 
Индикатор того, что станция, на которую 
настроен приемник, регулярно передает 
сводки дорожной обстановки. Флажок 
ТР можно установить только на станции, 
включающей сигнал ТА при передаче 
дорожных сводок. Приемник учитывает ТР 
при настройке в режиме автоматическо- 
го поиска. 

На рис.1 изображен кодер КО$ про- 
изводства Уотюз ЕеКнопка (Литва). 
Данные в кодер вводятся с персонально- 
го компьютера через порт К5-232. Если 
данные передаются без изменений, ком- 
пьютер можно выключить. Память коде- 
ра энергонезависимая. Используется при- 
лагаемое оригинальное программное 
обеспечение. Для ввода и редактирова- 
ния информации служит окно программы 
ЕММопадег (рис.2) или ЕОКВА Зегуег. 
Предусмотрено управление функциями 
Р|, РЗ, РТУ, ТА/ТР, АЕ, М/Ъ, Г, СТ, РМ, 
ВТ [радиотекст 64 символа, динамический 
режим передачи), ЕОМ, а также возмож- 
ность динамической индикации в поле 
Р5 [передача “бегущей строки” или от- 
дельных слов} с использованием про- 
граммы ВКОЗТО Мех. При работе в этом 
режиме компьютер должен быть включен 
постоянно. Выходной сигнал кодера КО$ 
(модулированная поднесущая 57 кГц) по- 
дается на вход внешнего стереокодера 
модулятора передатчика. 

Статья предоставлена МП “Арракис” 
(официальный представитель Идтюз ЕЕк- 
попка в Украине], Тел. в Киеве [044) 
5741424 Е-тай атас°@атасв.сот.иа 
Интернет им’. атасв.сот.иа /агасв. 
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Голубая подсветка 


в телефоне 


Фирма МоКТа, выпуская телефон 
МОКТА 3210, не могла предвидеть, 
что данная модель будет очень 
популярной. Она пришлась “по 
вкусу” многим пользователям мо- 
бильной связи. Возможно, это свя- 
зано с тем, что в ней постоянно от- 
крываются какие-то новые воз- 
можности. Сначала это были [090 
Орегстога, затем появились допол- 
нительные игры, вибромоторчик и 
теперь, например, новинка - новая 
подсветка. 


Возможность смены цвета светодиодов, 
отвечающих за подсветку дисплея и кла- 
виш, главным образом, относится к аппа- 
ратам фирмы МОК, но не исключена и 
в других телефонах. Цвет подсветки может 
быть самый разный: зеленый, желтый, 
красный или голубой. Последний наибо- 
лее популярен в настоящее время. 

(Считаю своим долгом напомнить, что: 

1} разобрав свой телефон, Вы теряете 
на него гарантию производителя; 

2) если Вы впервые держите в руке па- 
яльник, то лучше не трогать свой мобиль- 
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ТВОЙ МОБИЛЬНИК 


МОКГА 32110 


Ф.Слипченко, г. Светловодск, ммм. СУМ сКз.пагод.ги, ум. СЗМНсСК$.ги 


ник. Замена светодиодов - это очень “тон- 
кая” работа, и если у Вас нет опыта, не 
пытайтесь ее даже начинать - Вы ТОЛЬКО 
повредите телефон. 

Для замены понадобится: 

крестообразная отвертка Тб; 

паяльник мощностью не более 10 Втс 
очень тонким жалом (лучше всего с регу- 
лятором температуры). Обычный паяль- 
ник не подойдет. 

припой (желательно вместе с канифо- 
лью]; 

игла или другой очень тонкий предмет; 


У. взпипсК$.пагод.ги 


омметр (но только для тех, кто умеет им 
пользоваться}; 

пинцет с очень маленькими зубцами, 
которыми можно взять светодиод; 

светодиоды нужного цвета, например, 
голубого. В МоКа 3210 их 10, ав МоКа 
6150 - 12. 

Положение светодиодов на плате пока- 
зано на рис,1, а на клавиатуре - на 


ууу. ряпииск$.пагоФ.ги 


рис.2. Чтобы добраться к ним, нужно от- 
крыть телефон. В моделях МоКа 51хх/61хх 
придется снимать и дисплей. Он держит- 
ся на четырех металлических защелках 
([рис.3). Следует быть очень осторожным, 
так как в телефоне много миниатюрных 
деталей, которые можно легко повредить. 
Светодиоды другого типа нужно припа- 
ять в горизонтальном положении, так как 
они немного выше “родных”. Для исклю- 
чения замыкания светодиодов с защелка- 
ми, крепящими дисплей, необходимо под- 
ложить кусочки бумаги или скотча. Места 
расположения светодиодов, отмеченные 
прямоугольниками с двумя точками вну- 
три, показаны на рис.4. Следите за 
правильной полярностью включения 
светодиодов (рис, 5]. 

Сначала выпаивают старые светоди- 
оды. Чтобы выпаять светодиод, при- 
троньтесь паяльником к одной его нож- 
ке и осторожно подковырните корпус 
светодиода иглой. Отогните выпаян- 
ную ножку, но несильно, чтобы не сло- 
мать ее. Осторожно возьмите светоди- 
од пинцетом, прикоснитесь паяльни- 
ком к другой ножке и вытащите его из 
платы. На его место аккуратно с со- 
блюдением полярности в обратном 


клали ретелскх 
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порядке установите новый светодиод. В 
процессе пайки необходимо следить за 
температурой плоты, ее ни в коем случае 
нельзя перегревать. 

После установки новых светодиодов 
проверьте омметром качество пайки, со- 
берите телефон и включите его. Теперь 
цвет подсветки в телефоне должен изме- 
ниться с зеленого на голубой. 


“Информатика и связь-2001” - курс на цифровые технологии 


С 7 по 10 ноября 2001 г. в киевском 

Дворце спорта проходила традиционная, 
уже девятая по счету, специализированная 
выставка “Информатика и связь-2001”, в 
оторой приняли участие более 140 экспо- 
нентов из 16 стран мира. 
На пресс-конференции по поводу откры- 
ия выставки большинство вопросов было 
связано с телевидением и текущим состоя- 
нием в области тарифов на услуги связи. 
Кстати, буквально за два дня до ее откры- 
ия отмечалось 50-летие телевизионного 
вещания в Украине (на тот момент в столи- 
це насчитывалось всего 250 телевизоров}. 
К 50-летнему юбилею специалисты НПО 
“Квант-Эфир” мимм.Кмат-ейг.Кеу.ца) 
начали тестовое вещание с первого в Ук- 
раине цифрового телепередатчика в стан- 
дарте ОУВ-Т. Среди преимуществ системы 
- возможность передавать до восьми теле- 
программ по одному эфирному каналу ши- 
риной 8 МГЦ, а также пятикратное сниже- 
ние энергопотребления. (Интервью с разра- 
ботчиками аппаратуры и подробное описа- 
ние новой для Украины системы мы опубли- 
куем в первых двух номерах “Радюамато- 
ра” за 2002 г., ред.) 

Если в 2000 г. через спутник транслиро- 
вался всего один украинский телеканал, то 
в 2001 г. - уже шесть, а в следующем году 
планируется увеличение этого показателя до 
15. Как было сообщено на пресс-конферен- 
ции, количество телерадиокомпаний в Укра- 
ине не так уж и мало - 791, однако 430 из 
них убыточны. Причины, как можно догадать- 
ся, не только в “неинтересности” программ, 
но и нередко в слабой мощности передат- 
чика и, как следствие, ограниченности зо- 
ны вещания. “Краеугольным камнем” для 
многих операторов продолжает оставаться 
вопрос лицензирования и “упорядочения” 
деятельности кабельных сетей. Последние 
часто просто не понимают, что за ретран- 
сляцию тех же российских каналов нужно 
платить. 
Существующая тарификация услуг связи 
также вызывает нарекания. Так, тарифы на 
местную связь в Украине считаются зани- 
женными, а на международную завышенны- 
ми. Правда, не приведет ли “комплекс ме- 
роприятий” по урегулированию этого вопро- 
са к неадекватной реакции пользователей. 
Новинки. Без них не обходится практи- 
чески ни одна выставка. Были они и здесь. 
Ток, известная компания АРС млм\м.аре.ги] 
представляла сразу несколько новых моде- 
лей источников бесперебойного питания 
ИБП или УР$} как для обычных пользова- 
елей, так и для корпоративных клиентов (на 
стенде были представлены некоторые из 
новинок). “Инвекс-телеком” (ммм /пуех- 
+еесот.Кеу.иа) презентовала межсете- 
вой шлюз СВ200, позволяющий снизить 
расходы предприятия на мобильную связь 
ранее устройство демонстрировалось на 
СЕВП). Стоимость для конечных пользова- 
телей - $500, для корпоративных заказчи- 
ов - $450. Указанный конвертер позволя- 
ет сделать вызов любому абоненту мобиль- 
ной сети С$М-900/1800, а также осуществ- 
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гь двунаправленный обмен $М$-сообще- 
иями в ЛВС. 
На стендах фирмы СЭА были широко 
представлены измерительная аппаратура 
для телекоммуникаций фирм Текнопх, ВЕНА, 
УеЙетапт, Натед, а также паяльные стан- 
ции, автоматические и полуавтоматические 
линии для ЭМО монтажа и волоконно-опти- 
ческие компоненты. 
На объединенном стенде Департамента 
специальных телекоммуникационных систем 
и защиты информации СБУ и компании 
“Криптон” (ммм. сгурюпт-ца. сот) было 
выставлено устройство криптографической 
защиты информации цифрового потока Е] 
(2048 Мбит/‹) “Коростель-11”. По словам 
разработчиков, устройство не имеет ана- 
логов в Украине. 
НПО ИТЕК (Чернигов) выступало на вы- 
ставке в качестве единственного украинско- 
го производителя современного оборудово- 
ния скоростного доступа к Интернет “Сири- 
с-128” (ммм. $11и$128.сот.ца). Кроме 
гарантированной скорости в 115,2 кбит/с 
а обычной телефонной линии, сама линия 
остается свободной! А с января 2001 г. 
ИТЕК начал серийное производство моде- 
ма для выделенных физических линий “Про- 
цион-115” [м\им.ргосуот115.сот.ча]. 
Компания Азсот Азе! (ммм. а$сот- 
азте!.сот.иа) презентовала несколько но- 
инок. Среди них - новая модель настоль- 
о-настенного карточного телефона ТТ- 
80, а также совместная разработка ряда 
вропейских стран - телефон БЕС для лю- 
ей с пониженным слухом или имеющих 
роблемы со зрением. Уровень громкости 
регулируется до 135 дБ, что позволяет ис- 
пользовать данную модель людям, имеющим 
менее 4% слуха. Телекоммуникационное 
оборудование представлял новый цифровой 
астольный модем 1ООМ АБУ 05В моде- 
ли 5510, предназначенный для обмена дан- 
ыми на скоростях до 8 Мбит/с по обычным 
медным телефонным линиям. 
Среди средств массовой информации, 
представленных на выставке, большим спро- 
сом пользовалась продукция издательства 
“Родюаматор”: специализированные журно- 
лы “Радюаматор”, “Электрик”, “Конструк- 
ор”, “Радиокомпоненты”. Но наибольший 
интерес вызвала новинка издательства: ка- 
олог “Вся радиоэлектроника Украины”. 

Два конкурента - киевская компания ПС 
(ммм. сатаца. сот) и группа й 
под торговой маркой “Велтон Телеком 
(ммм. меМоп.пег.иа) “продвигали” на вы- 
ставке стандарт сотовой связи СОМА. Хо- 
я данный стандарт разработан прежде 
всего для мобильных приложений, в Украи- 
не он пока лицензирован только для стаци- 
онарных абонентов. Причины этого весьма 
странного положения, пожалуй, кроются в 
мощном противодействии операторов, пре- 
доставляющих услуги мобильной связи в 
стандарте С5М. До конца декабря “Велтон” 
предлагает 30%-ную скидку на подключение 
на некоторые тарифные пакеты и розыгрыш 
призов. Правда, о том, что вы должны бу- 
дете заплатить налоги со всех “подарков”, 
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просто умалчивают. По словам представи- 
телей ПС, с января 2002 г. скорость досту- 
па к Интернет должна возрасти сразу до 
115 кбит/с! “Велтон” также обещает увели- 
чение скорости до 144 кбит/с, но ... “в бли- 
айшем будущем”. 
Интернет на выставке был представлен 
довольно широко: от коммутируемого досту- 
па до “спутника”. Гигант рынка телекомму- 
НИКационных услуг Укртелеком 
(мммми.Ку. ие. пе! предлагол не только 
новые тарифы, но и 5 ч бесплатного Интер- 
нет. Однако для этого нужно было предья- 
вить паспорт и иметь неспаренный номер 
телефона. Доступ исключительно через “та- 
релку” предлагала, например, компания 
“Инфоком-СК” [миммосотвс.пе!. На 
стенде ООО “Эмплот” (ммм, етрю+. сот) 
демонстрировалось уже известное обору- 
дование Кафо[АМ? для организации “бес- 
проводного Интернета. 
Компания “Ромсат” (ммм. готзат. 
ЮКем.иа) предлагала подключение не толь- 
ко к собственному проекту М/еБЗа!, но ик 
системам ЗрасеСа и ШискуЦик-ОУВ. Прав- 
да, по словам представителей компании, это 
дорогое удовольствие (за последние полго- 
да было приобретено всего несколько ком- 
плектов оборудования). 
Однако самым привлекательным оказа- 
лось предложение компании “Ителсат” 
(Мммм Меба!.сото.иа). Это подключение к 
десятку спутниковых провайдеровИнтернет: 
РопеКу, ЗаЮрееа, Е-За!, За Моде [Азто- 
о4е), $М$ (баеМе Мефа Зегмсез), За!- 
Са, Хапнс, ШшсКуЦиК-ОУВ, Зс1Хргез$ (сис- 
гема \Узанте!.сот), Еигоре Опйте, Зрасе- 
Сае. На стенде демонстрировалась ра- 
бота сразу в четырех системах. 
СМИ много пишут о преимуществах спут- 
никового Интернет. А как же обстоят дела 
на самом деле? Пробное тестирование по- 
азало следующие результаты. Произволь- 
но выбранный файл размером 3,4 Мбайт с 
музыкального сервера МР3З.сот “долетел” 
на ПК менее чем за 2 мин (средняя скорость 
загрузки около 45 кбайт/‹]. Правда, ана- 
логичный по размеру аудиофрагмент с дру- 
гого сайта (МРЗ.го} не смог преодолеть до- 
же отметки в | кбайт/с (очевидно, сказыва- 
лась загрузка сервера). Наверное, нет не- 
обходимости доказывать, что рекламируе- 
мые скорости в сотни и тысячи кбит/с - это 
теоретически максимально возможные. Хо- 
тя полученные результаты намного превос- 
ходят показатели обычного Оа|-УР-соеди- 
нения, при котором даже на цифровых АТС 
скорость 35-40 кбит/с (не кбайт! достига- 
ется не часто. 
К сожалению, в коротком репортаже с 
выставки невозможно рассказать обо всех 
новинках, представленных на ней, осветить 
все события, происходящие в ее рамках. Не- 
сомненно одно: для любого специалиста в 
области связи и информатики осенние вы- 
ставки “Информатика и связь” являются са- 
мыми значительными событиями в сфере 
телекоммуникаций в Украине, своеобразным 
индикатором ее развития. 
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16 октября 2001 г. телезрители, абоненты 
известного канала трансляции телепрограмм 
МИТРИС (микроволновая интегрированная те- 
лерадиоинформационная система], равно как 
и те, кто смотрел этот канал без подписки в 
качестве своеобразных “телепиратов”, не уви- 
дели на экранах своих телевизоров знакомой 
заставки и всего набора программ. По раз- 
ным оценкам, в Киеве таких телезрителей но- 
считывалось от 8 до 10 тыс., из них абонентов, 
плативших за услугу, до 3 тыс. Абоненты, об- 
ратившиеся к операторам за разъяснениями, 
получили совершенно неожиданный ответ: 
МИТРИС лишен частотной лицензии, которой 
он пользовался, как оказалось, на времен- 
ной основе. 

Это известие застало редакцию “Радюма- 
тора” в самом начале формирования планов 
подготовки читательской конференции по МИ- 
ТРИС с целью подведения некоторых итогов 
эксплуатации этой системы, анализа пользова- 
тельских рекомендаций и оценки перспектив ее 
дальнейшего развития. К обсуждению предпо- 
лагалось привлечь создателей системы во гла- 
ве с главным конструктором МИТРИС, дирек- 
тором Института электроники и связи Т.Н.На- 
рытником, других известных в стране специо- 
листов. 

Так как стало очевидным, что актуальность 
такой конференции на ближайшее время от- 
пала, то редакция предприняла попытку разо- 
браться в том, что могло привести к такому не- 
ожиданному прерыванию, казалось бы, устой- 
чивого и перспективного сервиса в сфере те- 
левидения. Тем более что выступление само- 
го Т.Н.Нарытника по канолу ТЕТ до конца не 
разъяснило ситуацию. 

Журнал “Радюаматор” уже публиковал ав- 
торский материал по МИТРИС [1]. Система 
имела большую прессу, представлялась на 
многих конференциях и выставках, нашла так- 
же применение в России и Прибалтике. Услу- 
га МИТРИС относится к классу средств мас- 
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МИТРИС: продолжение следует? 


сового обслуживания, когда все решения: 
технические, экономические, маркетинговые и 
особенно юридические в максимальной степе- 
ни требуют системного подхода. Несомненно, 
что телевидение - наиболее массовый вид ве- 
щания, проникающий практически в каждый 
дом, в каждую семью. Воздействие этого вида 
“масс-медиа” на общественное сознание труд- 
но переоценить. 

Система МИТРИС с самого начала проек- 
тировалась именно как служба с элементами 
национального приоритета. Получение вре- 
менных частотных лицензий на вторичной ос- 
нове в диапазоне частот, отведенном на пер- 
вичной основе спутниковым каналам телевизи- 
онного вещания (частоты Космос - Земля 11,7- 
12,5 ПЦ, в то время, вероятно, не вызвало опа- 
сений. 

Напомним, что вещание, в том числе теле- 
визионное, относится к службе связи типа 
“точка-многоточка”. По международному рег- 
ламенту радиосвязи этой фиксированной на- 
земной службе на первичной основе выделе- 
ны следующие диапазоны частот: 

2,4 Пц безлицензионный (в Украине требу- 
ет лицензирования]; 

2,5-2,7 Пц выделен под системы типа ММВЗ; 

3,5 и 5 Пц безлицензионные в ряде стран; 

10,5 ГГц - наиболее близкий к МИТРИС ди- 
апазон; 

24; 26; 28-31,5 ГГц (выделены под службу 
[МО5}; 

38-39 Пц. 

Службы “точка-многоточка”, которые ис- 
пользуются для вещания и передачи данных во 
всем мире, особенно в Европе, Латинской 
Америке и Азии, в последнее время показыва- 
ют устойчивый рост доходов, достигших в по- 
следнем квартале этого года в суммарном вы- 
ражении $150 млн. (по данным [2]). Почти 
35% этого рынка обеспечивает международ- 
ный концерн Асаме!. Система Еуойит произ- 
водства Асае! (диапазон ММВ] широко рас- 


пространена в Европе. 

По мнению многих специалистов, службы ти- 
па “точка-многоточка” (в том числе и МИТРИС, 
безусловно, перспективны и имеют эту перспек- 
тиву конкретно в Украине. Симптоматично, 
что, по имеющимся данным, известный опера- 
тор мобильной связи “КиевСтар” получил ли- 
цензию на частоты для освоения служб фикси- 
рованной беспроводной связи ММО$ (1МО5). 

Редакция будет внимательно следить за тем, 
как будут развиваться события вокруг частот- 
ной заявки МИТРИС. То, что передачи МИТ- 
РИС устойчиво принимались по боковым ле- 
песткам антенны телепорта “Укркосмос” при 
приеме их программы со спутника “1теа!- 
604”, является фактом установленным. В усло- 
виях, когда Украина заявляет о своем стрем- 
лении вместе с цивилизованным обществом за- 
щищать повсеместно авторские права и меж- 
дународные нормы лицензирования, трудно 
ожидать, что компании, ведущие вещание и 
прием программ телевидения со спутников, 
будут мириться с такими помехами. 

Мощная конкуренция со стороны кабельно- 
го и цифрового телевещания, которое появля- 
ется в Украине, заставит владельцев канала 
МИТРИС искать решение проблемы. Мы не 
вправе советовать создателям этой системы, 
как им следует выйти из непростого положе- 
ния. Мы также не знаем, имеют ли право або- 
ненты этой услуги требовать компенсации за 
понесенные убытки. В любом случае мы наде- 
емся, что операторы МИТРИС не остовят сво- 
их пользователей в этом неопределенном по- 
ложении. 
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защита информации 
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Актуальность вопроса защиты информации, 
думаю, оспаривать не имеет смысла. С появ- 
лением новых технологий появились как новые 
способы противодействия утечке данных, так и 
их защиты. Эти и другие вопросы были в цен- 
тре внимания на научно-технической конферен- 
ции “Правовое, нормативное и метрологиче- 
ское обеспечение системы защиты информа- 
ции в Украине”, которая проходила с 8 по 10 
октября 2001 г. в Киеве. 

Тематика докладов была довольно широка: 
от научных исследований надежности алго- 
ритмов шифрования до реолизации систем 
защиты данных при дистанционном обучении. 
Повышенный интерес вызвала информация о 
введении с 01.09.2001 г. новых норм уголов- 
ного кодекса (УК), а также разработанная в Ук- 
раине оригинальная технология защиты носи- 
телей данных. 

Особо бурная дискуссия наблюдалась при 
обсуждении статей 361-363, в которых, по 
мнению юристов, наблюдается несоответствие 
между нанесенным ущербом и наказанием в 
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случае компьютерного преступления. Одной из 
“тонкостей” нововведений УК является вопрос 
правильного выбора наказаний. Для хакеров 
и других “виртуальных медвежатников” систе- 
ма наказания должна быть отлична по срав- 
нению с обычными правонарушителями. В ка- 
честве примера предлагалось отбывать срок 
в специализированных закрытых центрах, где 
компьютерные преступники могли бы приносить 
пользу обществу. Осужденные за преступле- 
ния с использованием средств вычислитель- 
ной техники и телекоммуникаций должны “ра- 
ботать” в соответствии с их интеллектуальны- 
ми возможностями. Поэтому в новом УК необ- 
ходимо изменить виды и степень наказания 
для таких преступников. Правда, вопрос - кто 
все это будет финансировать, остался откры- 
тым. Еще одна проблема - это определение мо- 
териольного ущерба, например, в случае взло- 
ма обычного информационного сайта. В об- 
щем, новый УК существенно переработан, од- 
нако в нем все еще остались “темные” места. 

Довольно интересные данные прозвучали в 
ходе конференции. Так, количество зарегист- 
рированных компьютерных преступлений в Ук- 
раине не более 10 в год (в прошлом году их 
было зафиксировано аж 7!). А по данным 
ФБР, таких преступлений у нас вообще нет! 
Однако есть и другая статистика. Это сотни 


случаев подделки счетов в банках, “корректи- 
ровка” данных о задолженности по комму- 
нальным платежам и т.д. Весь фокус в том, что 
в Украине такие преступления классифициру- 
ются по другим статьям. 

И пару слов о новой разработке украинских 
специалистов. Новинка, несомненно, должна 
заинтересовать записывающие и компьютер- 
ные компании. Представители ООО “Виа 4С” 
(читается как “Виа-фор-С”) продемонстрирова- 
ли новую технологию записи на компакт-дис- 
ки, копирование которых стандартными про- 
граммно-аппаратными средствами, по словам 
разработчиков, пока невозможно. В то же 
время новый формат СО полностью “поня- 
тен” для существующих сейчас приводов счи- 
тывания СО-КОМ. Особенность технологии - 
в использовании различных алгоритмов запи- 
си в специальные области данных на диск ап- 
паратным способом, корректное считывание 
которых без специализированного оборудова- 
ния невозможно. По словам авторов, “новые” 
СО “не по зубам” популярным АифюСтаВ- 
Бегам, что и было доказано в ходе демонст- 
рации. Как сообщили разработчики, уже име- 
ется договоренность с российской компанией 
“ТС” и ИПРИ НАН Украины, а также с неко- 
торыми украинскими исполнителями. 
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Модернизация телевизоров УПИМЦТ Л.П.Пашкевич, В.А.Рубаник, Д.А.Кравченко.......... 1- 
Телевизор с широкоформатным экраном Н. Осауленко 
Неисправности телевизора ЗАМУО модели 

СЕМ 6011\/5-20 Н.П.Власюк......... ние енннньненанннь 1-17, 2-16, 3-16, 4-16, 5-16 
Неисправности телевизора ЗУСЦТ И.Н.Бицкий. ......... лини ее енннннььеннни а 2-4 
Ретранслятор телепередач на микросхеме К1ЭЗНТЧЬ Р.Балинский 
Улучшение качества изображения телевизора.Новые телевизионные 


ава = 


антенны Л.П.Пашкевич, В.А.Рубаник, Д.А.Кравченко............ ее еееннннние, 2-14 
Повышение контрастности изображения без замены ламп Ю.Бородатый .................. 3-3 
Усовершенствование телевизоров 3-го, 4-го поколений “Электрон” Л.А.Невмержицкий. ..... 3-12 
Устройство защиты кинескопа Д.Н.Марченко ............. ее ееенееннннне .. 3-14 
Ремонт телевизоров АКА! О.А.БиЛан .......... нина енннььньь .. 3-16 
Подключение 5-\Н$ видеотехники и О\О плееров к ТВ приемнику В.К.Федоров ........... 4-10 
Измерение напряжения накала кинескопа А.В.Бочек........... зн ннннннннннньь я 4-13 
Доработка цветных телевизоров под кинескоп с прямонакальными 
металлосплавными катодами Н.Осауленко .......... ленин не енннниаеетениньььние 4-14 
СВП на 16 программ Г.И.Гузенков............. зн ннаееинньаееинн нь ееаннннььь 5-14 
Питание “польской” антенны от телевизора Н.П.Горейко............ зе еенннньььнь, 5-15 
Простой способ увеличения числа принимаемых ТВ программ Ю.Пузыренко............... 6-11 
Скрытые возможности старых телевизоров А.В.Кравченко ............. зе еиненннье 6-12 
Еще раз о диодах в ламповых телевизорах Ю.Бородатьй.............. ель ььннаннь 6-13 
Установка модуля МП-41 в телевизор “Оризон” Н.А.Осадчий ........ ен ненинньниь 6-13 
одуль питания МПЗ-3 в телевизоре ЗАМЗИМС Г.А.Бурда.......... ен неннннань, 6-14 
Свтлодюдний ‘ндикатор настройки В.С.Федула .......... нина еееннньььния 6-16 
Повышение чувствительности телевизоров ЗУСЦТ Г.В.Воличенко ............ зе ьнннь. 6-16 
Резисторы и конденсаторы в ламповых телевизорах Ю.Бородатый .......... иене: 7-13 
Установка модуля дистанционного управления МУ-56(55) в телевизор “Оризон” 
модели 51ТЦ-449Д О.Г.Рашитов ........ ана ннееетет уе уииииииньниььь 7-14 
одернизация телевизора ЗУСИТ (зачем платить больше?) Л.В.Мирошниченко............ 7-15 
Ремонт видеоплейера /МС Р-29 В.В.Никитенко.......... ен лнннаеетиннньььние 7-16 
Устранение неисправности в телевизоре ЗНААР Ю.М.Шевченко ................:....... 7-16 
Восстановление работоспособности кинескопов с помощью приборов КВИНТАЛ. 
Практические советы М.Г.ЛИСИЦа ........... ини нннннннннннннннннь а 8-13, 9-14 
Телевизоры РАМАЗОМС на шасси МХ-3С......... зелени на енннинннененинньье 8-14 
Ремонт телевизоров РОМА! (Т\/-2000 АМК8) Е.Л.Яковлев ................ееееннньььнь, 8-16 
О ремонте блока питания телевизора РОМА! Н.М.Харьковский. ........... ее ееньниь, 8-16 
Черно-белый кинескоп в цветном телевизоре А.К.Бескровный. ........... зе ьньне, 9-13 
Замедление разогрева кинескопа цветного телевизора Ю.Бородатый.................... 9-15 
Проверка блоков питания телевизоров Н.Черняев................ зи ееенннннььни, 9-15 
Конструктивная ошибка фирмы ВОГО ЗТАВ в пишущем 
видеоплейере В№800 А.В.Кравченко. ........... зелень неее ни нееен ни ньньнь 9-16 
О дежурном режиме работы телевизоров (что делать, если у вас телевизор 
фирмы РОМА) Н.П.Власюк.......... ен нннннннннннн нина ааа ееенннния 9-16 
Ремонт телевизора 4УСЦТ В.В.НовКОВ........... лень неее нннаеееннннненя 10-13 
Улучшение работы селектора синхроимпульсов С.Л.Дубовой. ............ ее ененньнь, 10-15 
(06 одной неисправности телевизора ЕОМА! Т\-2100А МК10 Н.Б.Безверхний. ............. 10-16 
Замна ТВС в телевзорах УМТВА В.|.Аукстерс............ нии ееаниньньн я 10-16 
Видеоголовки видеомагнитофонов РАМАЗОМС фирмы МАТЗИЗНПА В.В.Овчаренко...... 10-16 
Прибор для проверки и восстановления кинескопов Б.Н.ДУбинин .......... ен ьнььь, 1-8 
(Об установке модуля дистанционного управления МУ56(55) в нестандартный 
телевизор типа “Электрон 61/51 ТЦ 433/436” и об увеличении числа 
принимаемых программ О.Г.Рашитов........... нии ее ннннаееееннньньне 11-12 
Плавное включение строчной развертки и замедление разогрева накала 
кинескопа Ю:БОродатый:. 7 ое бе и нал 11-15 
О неисправностях телевизора АКА! модели СТ-25070 
(рацпредложение фирме) Н.П.Власюк........... нии некеииннанеениньььни я 11-16 
Восстановление работоспособности кинескопов с помощью приборов 
КВИНТАЛИМ: Г: ЛИСИЦА: ол коки, пароли ань но ро ьелаы 25 
В новогоднюю ночь - с аппаратом “два в одном” (обзор моноблоков) А.Ю.Саулов........... 2-6 
Лазерный дисплей (как повысить КПД монитора) Н.Головин, Е.Смирнов ................. 12-10 
Наши соотечественники - создатели электронного 
телевидения В.А.Мельник, Д.Ф.Кондаков......... уз зеььь ини зеневивининнья 12-11 


Селектор выбора программ с проводным дистанционным 


переключением В.А.СОКОЛОВСКИЙ ............. ние еенн ине нина еееннньньн 12-12 
Продление срока службы кинескопов А.В.Явтушенко ............. зна леннньььнь я 12-13 
Высокое напряжение строчной развертки Ю.Бородатьй. ........... ее лннннньньия 12-13 
Модернизация старых телевизоров В.А.Краснов ............ зе ннннинннннннннна 12-14 
Ремонт телевизоров ЗАМУО модели СЕМ 6022Р-00 Г.А.Бурда.......... зе ннньнинь 12-16 
О замене строчного трансформатора в некоторых телевизорах 

производства ГДР И.Б.Безверхний............... еле ееененнннннннннниннныя 12-16 
ЗВУКОТЕХНИКА 

Параллельные петли обратной связи и их применение в УЗЧ В.П.Матюшкин ........ 1-6, 2-5, . 6 
УМЗЧ на микросхеме ТОА15520 М.Л.Каширец......... ние еннннеееннннььь 1-9 
Тиражный комплекс (о СВАЕЕском питании) В.Самелюк. ........... ние еененннье: 2-11 
Ремонт электропривода магнитофона “Маяк-240С-1” О.В.Белоусов ............ нь: 2-15 
Система дистанционного управления магнитофоном В.И.НИЖНИК ............ееньенинье, 3-9 
Замена импортных микросхем В.В.Овчаренко. .......... зи ннннаеетиннньньне 3-15 


Аудиолюбителю-конструктору 
(усилители, громкоговорители, кабели) А.А.Петров 
Цифровой регулятор громкости К.Герасименко 


Доработка магнитофона “Маяк 249-51” В.П.Ермак.......... ее ннннаеениннньнь 4-9 
Ремонт магнтофонв “Весна 205-1” А.Риштун ........... ле ннниннннннннннньья 4-9 
Способ установки скорости протяжки магнитной ленты в магнитофонах А.П.Хоменко........ 4-9 


Малошумяший Ной-Епа предусилитель на транзисторах В.П.Матюшкин 
Подбор транзисторов для мощных УМЗЧ А.Г.Зызюк 
Электронная ударная установка. ........... еее нени ни аи наи наеьниннни Е 
Простий магнтофон О.В.Тимошенко. ............ зи еее нннньееннин нае тнннньнн 
Стоит ли покупать цифровой магнитофон В-ОАТ? С.Л.Дубовой. . 
Индикатор уровня выходного сигнала С.Н.Опанасенко ......... Е. 
Генератор аудошуму А.Риштун.............. еее ини нининнннннннннь я 
Акустические системы с повышенным КПД П.А.Борщ 


Буферный усилитель для СО-проигрывателя ТЕСНО 5Е-Р@670А А.Г.Зызюк ........ 9-8, 
Ремонт электропривода магнитофона “Маяк-240С-1” В.В.Волощенко ..................... 9-15 
Усовершенствование усилителя “Радиотехника У-101-стерео” Я.М.Когут................. 10-14 
Концептуальный усилитель воспроизведения магнитофона С.Ю.Крячко .................. 12-8 
“Долгоиграющий” режим для магнитофона “Маяк-233” И.А.Хоменко ......... еее ннннь, 12-14 
РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИЕМ 
Универсальный УКВ приемник А.Дмитриенко .................. зале еенениннния 2-8 
УКВ приемник В.Г.Никитенко, О.В.Никитенко ...............зенн ни еееннннаеееннньье 4-12 
Всеволновый гетеродин Н.Катричев........... 1... неее еее ненинине 5-9 
Блок живлення радоприймача “Кварц РП-209” О.|.Борщ......... аль нилильнье, 9-13 
УКВ приставка на микросборке КХАО58 А.В.Бочек........... ни ньеенинньь. 10-9 
УНЧ для радиоприемников Г.В.Воличенко.............. еее ееееененнннния 11-14 
Доработка радиоприемника КАРПАТЫ РП-201 В.С.Попич........... ине еннннньь: 11-15 
АУДИО-ВИДЕО СПРАВОЧНИК 
Микросхема СХА1238М/$ (СХА1538М!$} ......... лин нени ине нинеиинети иена 11-7 
Микросхема ТОАТОТ5.. ета ар рода евреи ИСИ 12-15 
Розничные цены на комплектующие и узлы для аппаратуры на киевском 
радисрынке:Н.П.Власюк г. талер али кара Вена: 12-15 
НАША ПОЧТА». екран акрариовньней 2-12-17 
ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 
одуль кодового доступа П.П.Редькин.......... еее еееннннннннния 1-18 
ндикатор тока О.В.Белоусов ........... ен ениннни нение нина инеунь нина 1-19 
О некоторых особенностях применения ионизаторов воздуха 
аппараты “Люстра Чижевского”) Ю.А.Штань, В.Ю.Штань.............злннннненаниы: 1-24 
Разрядники для защиты линий передачи данных ............ зле ненининининнннныя 1-25 
Релейное устройство на таймере Н.П. Горейко........... ее... еее нееенннньньни, 3-24 
дуктивный переключатель. ....... а нннннн ина ааа нана еее ееттнннния 5-26 
Новые решения старой проблемы теплоотвода В. И. Слюсарь...............знннньььь 7-22 
Широкополосные усилители сигналов низкого уровня А.Л. КульСкий ......... лье. 8-37 
Формирователь временных диаграмм В.Ю. Солонин.......... линь ееенинынье 10-22 
Шифратор и дешифратор дистанционного управления А.А. Татаренко. .................. 12-22 
БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 
Переделка электронного микрокалькулятора типа С0408 в стандарте СЮП Ю.П.Саража ...1-22 
теллигентная пасека или пасека интеллигента Ю.П.Саража................. 2-18, 5- 22. о 23 
еталлоискатель с детектором на основе ФАПЧ В.Н.ВоЛИЦКИЙ........... зе еееннние: 2-23 
Схема охранной сигнализации В.Н.ГУркин......... зил ннн нае еенннинееенинннье 2-24 
Кодовый замок О.В. Тимошенко ....... зн льььниининтееьььининутетььььининьь 3-26 
Радиоконструктор В:Г Токарь: ии аи а ореола Ни кА изалий 4-22 
Экономайзер принудительного холостого хода А.В. Кравченко........... зн. нь... 4-23, 5-20 
Ультразвуковой металлоискатель А. Гошев .............. еее еееенннннннния 4-25 
Схема питания люминесцентной лампы ....... уз зеаьини ни танььииинтуньтьн 5-27 
Радиомикрофон-стетоскоп....... зе ненеь нии инени ии ние ии навнь в 5-27 
Малогабаритний БЖ для електронних годинниквв. ........... зн нннннннннннннья 5-23 
Электронные часы “с боем” на базе микроконтроллера П.П. Редькин ......... ель: 6-25 
Универсальное охранное устройство для авто и дома В.Н. Гуркин. ...........ееннньнье: 6-26 
Стенд для испытания блоков электронного зажигания бензопилы В.М. Палей........ 6-35, 10- г 
Три:водном В: ЛОВЧУК: ектов ое О ибьрерр рее рьаьн 8-24 
Если Вас: С:АЕЛКИН: лу орон оон банов 8-27 
Электронные часы “с боем” на базе микроконтроллера П. П. Редькин.......... 8-28 
Радиомаяк для защиты детей от похищения Р.Н. Балинский.............::.зуленьнннььь 9-22 
Логический пульсатор В.Б. Ефименко............ еее еннннннннния 9-26, 11-24 
Цифровой термометр-терморегулятор В.Е. ТУшнов............ зн еенннньььне, 9-27 
Дистрибьюторы: “челноки” прогресса или тормоз экономики? П. Вовк ................... 10-28 
Простой радиотрансляционный будильник О.Г. Рашитов. .......... ел лнннньнье: 10-35 
узыкальный звонок С.Ю. Малышев ........... нина ини нае еаннньненннина 10-35 
Елочная гирлянда из неоновых ламп С.Л. Дубовой. .......... нина ееннннньння 11-25 
Новор/чн! вогн! з доступних матералв А.6. Риштун........... ние еенннньньние 1-25 
Шифратор и дешифратор дистанционного управления А.А. Татаренко. .................. 1-26 
Светодиодные лампы или светодиоды в цоколях ламп накаливания Н.П. Власкк.......... 1-27 
Комбинированный прибор радиолюбителя О.Г. РашиТовВ. ................еллнннньнье 11-30 
ониторы на жидких кристаллах - прошлое или будущее? С.А. Дяченко ................. 1-36 
Новая транзисторная эпоха? С. Бунин ......... зн нннаенеинннаееннннньн 1-37 
Простой таймер для 220 В 12-42 
Управление елочными огнями по микрофону В.Б. Ловчук............ ел ненннннини, 2-35 
Новор/чна люмнацй на основ! компакт-диска А.Е. РИШТУН............еленнньььнь 2-36 
Автомат световых эффектов В.Н.Шадько............ еее еееееееннннниния 2-37 
Елочные гирлянды из неоновых ламп С.Л. Дубовой........... нина ееанинньнье 12-37 
Малогабаритне радю В. Усарський ........... зе иееене инь нениннннеее ни нньнние 12-37 
ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 
Пробник для переврки радодеталей О.Тимошенко ........... зе иннннинанннье 1-23 
Генератор одиночных импульсов и измеритель длительности одиночных 
импульсов А.Н.Маньковский. .......... ааа еее нии нннинннннннннь а 2-20 


Измерительный переносной стенд 
РАДЮАМАТОР 12'2001 
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радиолюбителя А.Л. КУльский ........... ел еннннньь, 3-22, 4-26, 5-24, 6-22, 7-26, 9-24, 11-22 
Простой измеритель емкости конденсаторов Ю.С. Магда.......... ен ьнннньнинье 3-26 
Генераторный пробник для проверки биполярных транзисторов С.А. Елкин................ 7-24 
Внутренний ГПН в генераторе ЛЗ0 А. Янкевичус ............. зе ннннннннннннннья 8-24 
Качество, доступное всем .......... нии нана ани не неее нинниннныа 9-30 
Простые генераторы для проверки УНЧ и радиоприемников О.Г. Рашитов ............... 12-23 
Приставка к осциллографу: цифровой блок памяти А.В. Кравченко. ..................... 12-24 
Измеритель емкости конденсаторов Е.Л. Яковлев ............ еее нееененььньь 12-30 
ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 
Однокристальный функциональный генератор МАХОЗ8 А.А.Ковпак. .................. 1, 3, 4-20 
Технология программируемых логических интегральных схем (ПЛИС) А.Морозкк. ..... 1 28, г 29 
Датчики температуры айаз Зетсопдисог П.ВовкК .......... еее нннннаеенинньье 1-30 
Сигма-дельта модуляторы и АЦП В.С.Голуб......... зе енинени наи нетиььнниье 2-27 
Обзор спектра микроконтроллеров БаЙаз Зетопдис!юг П.Вовк ...............знннь. 2-30 
Схема управления шаговым двигателем на ПЛИС Ю.В. Шевченко ............ 4... 3-29 
Микросхемы с однопроводным интерфейсом 1-\/те фирмы ОаЙаз Зетсопдисог П. Вовк....3-30 
Микроконтроллеры Судпа!. Отладочные средства П. Вовк ..............зллннннььье: 7-35 
Пожмите ногу... микроконтроллеру В.Ф. Нагайченко ............. зу ееннинннье 10-24 
Восьмиразрядные А!$С-микроконтроллеры С.И. Миргородская..............ззньнние. 10-28 
РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОЙ ТЕХНИКИ 
БП для “больного” аккумулятора ............. линии ене нина и ина неенннььнни 5-28 
Модернзуемо ВМ РС паяльником. .............зенн и еееннинаееинн нае таниньььнь 5-29 
Монитор: затзипо "00: ее ел пов пиры ыЫ 5-31 
Лазерный принтер РАСЕ РЕМТЕВ КХ-Р4400.............. зн лнннььеннннннье. 6-30 
Ремонт мультиметрив серй 8300 М.Г. Маслюк .............::ззлееннннниннниннннннннья 7-31 
Вольтметр универсальный цифровой В7-38............. зе ленин нннетяниннньние 8-30 
Ремонт цифрового мультиметра “Электроника-ММЦ-01”........... не елнннньььни: 9-29 
Ксерокопировальные аппараты фирмы Сапоп ........... ен ен ненинеениннннь 10-29 
Доработка цифрового измерителя емкости ВК-200 А.Г. Зызюк ......... ленные. 11-28 
В/дновлення батарейок О.В. Тимошенко. .............. зна еееннннаееннннньн 11-28 
Ремонт мультиметра “Мазесй М890С+” С. Хоменко.......... ленин аееенннньнья 11-29 
О ремонте гладильного утюга “РИ рз” О.Г. Рашитов .......... нии ееенинньье 11-29 
Ремонт приставки “ЗЕСА” по МЕО-таблицам С.М. РЮМИК .......... зна леннньььье 12-28 
“РАДЮАМАТОР” - СЕЛУ 
Автомат для п’дкачки води В. В. Ваш........ зн ьнинзеьиитьнитевичьаьиея 6-20 
Прием КВ диапазона без антенны В. Резков................ зе ееееннининнннннннннья 6-20 
Пробник ольського електрика О.В. Тимошенко. ........... зе зннннаетинннььньь я 6-21 
Преобразователь напряжения для ЛДС В.К. Лысенко............. злее енннннььни я 6-21 
Противоугонное устройство “Двойной сюрприз” В.М. Босенко ............. инь. 7-20 
О коварстве отечественных транзисторов в пластмассовых корпусах В.М. Палей .......... 7-20 
Электроблок для подвесного лодочного мотора Д.Л. Крошко.......... ее енньнннь, 7-21 
Сенсорный выключатель для малогабаритной радиоаппаратуры В.Коновал............... 8-20 
Универсальный звонок В.М. Босенко ............ ина наннанннеееееннннни я 8-20 
Осциллографический пробник без ЭЛТ А.А. Татаренко .......... линь ееннны: 8-21, 10-20 
Устройство для отпугивания кротов А.А. Татаренко............ ен нееенинннье 9-20 
Акустический сигнализатор для электрической сети Д.Л. Крошко ........... зе ееннние: 9-21 
Точечная электросварка из старых телевизоров С.М. Абрамов ..................зннньь. 11-20 
Детектор скрытой проводки Л. Эникеев............ зе. ленин на еенининаеенинннье 11-21 
Усилитель мощности для одноканальной “портативки”........ ен ееенинннье 12-20 
ПК & ПРОГРАММИРОВАННИЕ 
Подключение ЗЕСА-картриджей к !ВМ РС С.М.РЮМик .......... ен нениньнннь 1-26 
Необходимая информация о струйных принтерах (подключение, техническое 
обслуживание и настройка драйверов) А.А.Белуха........... ен ееннненинье 2-25, 7-27 
Корректная дешифрация портов звуковой карты С.М.РюмИкК.............ззеннньньнь, 2-26 
одули памяти РС100 $ОВАМ А.А. Белуха .......... за. лнн ине еннннннненннньье 3-27 
ОССАД - помощник радиолюбителя В.Самелюк ........... зе нннаееннннньнье 4-28 
Эмуляторы игровых видеоприставок С.М. РЮМИК.......... нина ееннннньнье 4-30 
Подключение принтера СМ 6337.06 к персональному компьютеру типа ВМ РС А.А. Белуха ..6-27 
“Мышь” для “ЭЕСА МЕСА ОВМЕ-!” С.М. РЮМИК..... (у ззньььнннитуеьаььниньь 6,7-28 
Питание “№тепдо-64” от сети 220 В С.М. Рюмик.......... ни ен наетнннььньь 8-35 
сточники питания системных модулей: общие сведения Д.П. Кучеров ................... 9-34 
Компьютерные программы гроссмейстерского уровня С.М. РюмИк............енннььь.: 9-36 
Стереозвук в приставке “ЗЕСА” С.М. РЮМИК........... ен енинаениненинняниь 10-36 
Источники питания системных модулей: элементная база Д.П. Кучеров ............ 11-35, 12-27 
Как распознать обман А.А. Белуха .............. зале ееееееннниннннннннннннья 12-26 
Программаторы для микросхем памяти и микроконтроллеров. 
Что? Где? Почем? И.Б. Безверхний ........... ление енинаееннннааенннннньни 12-38 
ОБМЕН ОПЫТОМ 
Про травлення фольгованих матерале розчином перекису водню | солянот 
кислоти В Самелюк я сеансе аира Окрель ОСИ 3-23 
“Ремонт” транзисторвв О.В. Тимошенко .......... нина еннинннеетинннньнние 3-23 
Антибиотики для электроники О.Г. РашИТОВ ......... ел ленн на еееенннаееенинньье 3-30 
аленькие технологические хитрости А.Н. Маньковский.......... зн ннееенинннье 3-30 
Абажур для лампочки В.В. НОВИКОВ ........... ина еееееннннниия 3-30 
Технологические советы радиолюбителя А.В. Кравченко ................ееенннннье 8-22 
Необычная макетная плата С. Л. Дубовой.......... ин еин нии н ани нетин ние 8-26 
Пистолет для склеивания Г.А. Бурда ........... еее еенннинининннннннннья 8-26 
Измерение диаметра тонких обмоточных проводов с помощью цифрового 
мультиметра А.П. Хоменко.......... нина неее ниннннннньа 8-38 
Удобный припой А.П. Хоменко. ......... зн ннннннннни нина нана еееетнни я 11-39 
ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 
Расчет радиаторов полупроводниковых приборов ................ зе нанеееннньььье, 6-36 
Расчет контуров с КПЕ Г.В. Воличенко............... еее енннининнннннннныа 6-36 


58 — РАДОАМАТОР 12'2001 


Расчет катушки индуктивности на броневом сердечнике В. Самелюк..............::..... 6-37 
Кодировка импортных конденсаторов К. В. Хрыков ............ зе ннннннннннныя 7-36 
Расчет основных параметров индуктивных элементов ........... зн. ееенннььнне, 7-36 
Транзисторные оптроны в аналоговых схемах Д.Л. Крошко .......... ее ееенннньье 8-38 
К расчету колебательных контуров Г.В. Воличенко ........... ели еинениньниь 9-38 
Сравнение семейств логических ИМС А. Белуха......... зн енининнинениньниь 9-39 
Измерение периода дискретизации АЦП по сигналу известной частоты В.И. Слюсарь...... 10-38 
Распределитель тока нагрузки в мощных ключах В.Б. Ефименко............... ен. , 10-38 
О защите электронного выключателя О.А. Сидорович. .......... ни ееенннньье 11-38 
Новый подход при испытании транзисторов В.М. Босенко............ зн ннннннььь: 11-39 
Использование обмоточного провода с поврежденной изоляцией В.М. Палей............. 11-39 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 
Обозначение и структурные схемы СНР компонентов Е.Л.Яковлев ...................... 1-31 
Переносные малогабаритные осциллографы РЕЦКЕ ............. еее еенннньньь 1-34 
икроконтроллеры фирмы Судпа! медгаед с НазН-памятью программ................... 2-31 
Частотомер - цифровая шкала 100 кГц - 1,4 ГГц И. Максимов, А. Одринский............... 3-31 
Кварцевые резонаторы и генераторы фирмы Н. С. Чаисй (Германия)................н:... 3-34 
Схемы автоматической идентификации ((Вийоп) производства 
а|аз Зетеопдисог П. ВОВК ....... зе. и а ллинаини наи нань нина наи наи ни анна 4-31 
Кнопки, выключатели, переключатели от фирмы АМЕСА............ ее леннньььье 4-34 
Трансформаторы для импульсных источников питания П. Вовк........... зе еннннни, 6-31 
Неже (полевой транзистор с гексагональной топологией) достиг новой 
предельной температуры р-п-перехода ........... нии ееенеинннетенннььнье 6-34 
Контроль влажности с помощью датчиков ВС-сотропепе ........... зн нениньнннье 7-34 
Температурные датчики Вайаз Зепсопдисюг П. Вовк........ инь ааенннннье 8-29 
Операционные усилители с полевыми транзисторами на входе ТЕ081, 11082, ТЕ084........ 8-34 
Комплект микросхем для охранной сигнализации, персонального радиовызова 
И телеуправления „ие ое арии ааа 9-31 
Маркировка ЖК модулей „г озанстовиа сви плен Вере 10-31 
Выпрямительные диоды фирмы РА рз ЗетеопдисЮГ......... зн ниаеееннннннне 11-31 
Встроенный модемный модуль СРС2430Е ТВВ-21..............зеннньееннннньнье 11-34 
Терморезисторы фирмы МОВАТА.............. нина аененееееенннннния 12-31 
В БЛОКНОТ СХЕМОТЕХНИКА 
Схема электрическая игровой приставки ЕСА ........... ленин аеннннньнье я 1-32 
Схемы мультиметров фирмы Мазесй .......... знании нее еининаетнннньньь 2-32 
КМ1025КГ1, КС1025КС1 - емкостное реле для управления тиристором или симистором ..... 2-34 
агнитофон. Маяк:205" еле ра ьарр льен пря ея ор 3-32 
Схема телевизора [@ модели СЕ-210708 ......... нина енннньнееенннннььние 4-32 
онитор'затзипо 4006; ааа ке аи ета 5-31 
Лазерный принтер РАСЕ РЕМТЕВ КХ-Р4400 .............. зн лннньаеенннннье. 6-32 
Радиоприемник “Турист РП215”........... еее ннни нии нининннннннннььа 7-32 
Принципиальная схема основной платы А базового шасси МХ-ЗС телевизоров РАМАЗОМГС. . 8-32 
Схема электрическая принципиальная цифрового мультиметра “Электроника-ММЦ-01”..... 9-32 
Копировальные аппараты САМОМ. Базовая модель ЕС-336. 
одели РС-310/330/336, ЕС-310/330/336.......... ее лиан ньннининанниненьнннье 10-32 
онитор Ваемоо` СМС. 15028... терроре Веераеи 11-32 
гровая приставка “ЗЕСА МЕСА ОВМЕ-1" МК-1631-07............ зе лнннннььье 12-32 
ДАИДЖЕСТ 


“Электронный барабан”, светозвуковой пробник, измеритель индуктивности и емкости, “электронная ня- 
ня’, ‘электронная кукушка”, схемы из Интернета: металлоискатели на биениях, схема радиочастотного 
искателя подслушивающих Устройств........... иене ни нинининини ини ни нение ниьнанаи 1-35 
Простой индикатор для АБ, пробник-генератор, таймер для отключения игровой приставки, сигнализа- 
тор срабатывания реле защиты холодильника, блокиратор “пиратского” телефона, оптический датчик 
бумаги для принтера СМ6ЗЗ7, электронный пылеуловитель, схемы из Интернета: ультразвук против 
грызунов, пусковое устройство, питание низковольтной радисапаратуры от сети, датчик радиации в ох. 
ранной СИСТЕМЕ бое дорарриаеНоь О ИО У Е 2-35 
Электронные часы, бестрансформаторный преобразователь напряжения, модернизируем китайскую 
магнитолу, устройство защиты аппаратуры от колебаний напряжения сети, делитель-сумматор для ра: 
боты двух антенн на один кабель............ лен нининининининининини ини ининининннна 3-35 
Еще раз о питании ламп дневного света, вернемся к лампочке, экономная люстра, вечный светильник, 
индикатор состояния удаленного осветителя, радиотрансляционная сеть - аварийный источник элект: 
роэнергии, люминесцентные светильники из бросовых деталей............. еее. ннннннь: 4-35 
“УВЧ для “ТОЛИ”, делитель напряжения к мультиметру, да будет рыбам свет, таймер из “Электроники 
32-05”, лампа вместо звонка, бипер на аналоге инжекционно-полевого транзистора, измерение сигна- 
лов и шумов радиостанцией “Лен-В”, индикатор КСВ, электронный выключатель массы.......... 5-35 
Устройство контроля отдаленных объектов, Мед САМЕВОУ, ЕМ радиоприемник на СХА 11915, бло- 
киратор межгорода, адаптация импортных телефонных аппаратов к отечественным телефонным лини- 
ям, модуль управления электроприводами замков, передача звука по ИК каналу ............... 6-40 
Устройство для автоматической записи телефонных разговоров, ультразвук против грызунов, дистан- 
ционное управление по телефону, двухполярный блок питания, формирователь ТВ сигнала, реле рр 
мени из электронных будильников, автомат дозированного полива цветов...................... 1-40 
Электронная ловушка для насекомых, новый режим работы плафона, импульсный стабилизатор, от- 
ключение источников звука при телефонном звонке, трансвертер 271,8 МГц, ремонт ДЕНДИ.....8-40 
Акустическое устройство для плейера, радиомикрофон, блок питания на ТВК-11ОЛМ, индикатор угона, 
цифровой измеритель пульса, электронное зажигание, кодовый замок на К5ВИЕ8, автоматическое от- 
ключение радиоаппаратуры ......... ен ини н ини нн ини ничьи инь ньньнь 9-40 
Запись телефонных разговоров ..автоматикой, защита телефона от пиратов, электронный выключа- 
тель зажигания, применение преобразователей СКЗ фирмы АВ в шумомерах и вибромерах, проверка 
оксидных конденсаторов, регуляторы мощности электропаяльника, электронное зажигание для газо- 
ВОЙ ПЛИТЫ а еее РЕ а аа 10-40 
Праздничные гирлянды, ИК-локатор для слепых, прибор для локальной магнитотерапии, слуховой аппа- 
рат, индикатор уровня тормозной жидкости, сигнализатор аварийного снижения давления масла 11-40 
Охранное устройство для автомобиля с отключением “массы”, магнитофонный усилитель, утюг со зву: 
ковой индикацией нагрева, автомат защиты домашней сети от перенапряжения, металлоискатель, мик- 
РоФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ: ее ее аа паи Вы 12-40 


СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА 


РАДИОШКОЛА 
Беседы об электронике А.Ф.Бубнов ............. зн ььние, 1-39, 2-39, 3-39, 4,5-39, й 38 
Радюаматорськ! приймач! А.РишТун ......... еее ини нининннннннннь а -40 
Основы микропроцессорной техники О.Н.Партала ........... ее енннь, 1-42, 2,3-41, Е 38 
До уваги учасникв Олмтади з радюелектронки (завдання другого туру) ................. 2-43 
Радюдизичний факультет Кивського нацонального унверситету........................ 3-42 
Нацональний авациний унверситет. Факультет електронки та телекомункаци ........... 3-43 
ерли студентського гумору А.6. Риштун, В.В. НовКОВ.............. еее ннениннье: 4-40 
Пудсумки першого | другого турв Олмтади з радоелектронки ........... ее неенинь, 4-40 
Олмтада з радюелектронки. В/дпов(д! на завдання першого туру ........... зн нниь, 4-40 
В/дповд! на завдання другого туру ............ еее ееееннннининннининнннннья 4-42 
Нацюнальний технчний унверситет Украгни “Кийвський полтехнчний 1нститут”............ 4-42 
БП срегулируемым выходным напряжением для зарубежных антенных усилителей........ 5-40 
Цифровая обработка сигналов - это почти просто ......... зн ннеенннньье 5-41, 7,8-39 
П/дсумки третього туру Олмтади з радюелектронки ............ зе еннннньньни я 6-39 
К 55-летию начала подготовки инженерных кадров по радиотехнике 
вг. Харькове (1946-2001) В.М. Шокало.......... ленин ьнеенни ни неетиннньньни, 6-39 
Прдсумки Олмпади з радюелектронки......... иен нениньенинениннени нение 9-43 
Положення про ОЛмПаду......... еее ени наи н ети нет ив ети неее етинннннь 11-43 
Завдання 1 туру Олмтади з радюелектронки .......... зе. еннньееннинннеенииа 12-43 
БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 
Любительская связь и радиоспорт А.Перевертайло................ нь ььньние: 1..12-44 
Радиолюбители и аварийно-спасательная служба Г.ЧЛИЯНЦ........... зн нннььнии, 1-46 
Украинской РАС на заметку П.Федоров............ зн. лннньаененннннееенинньье 1-46 
Реверсивный ШПУ на полевых транзисторах В.А.Артеменко............. зе ннннньни, 1-47 
Контроль работы антенны на передачу И.Н.Григоров ............ зн аееенннььнне, 1-48 
1-й чемпионат Европы среди молодежи по спортивной 
радиопеленгации В.Бобров, Н.Великанов. ........... ели или нннеенинннье 1-48 
Експедиця “Перемога-55” спортивно-технчного клубу “Електрон”, /54ЕХО В.Г.Левицький. ..2-45 
“Конвертация” текущего времени Г.ЧЛИЯНЦ............ еее ееееннннннния 2-46 
Положення про вдкрит! заочн! змагання учнвсько! молод! Укра{ни з радюзв'язку 
на корОТКИХ ХВИЛЯХ ....... ин ннннннн ина нае еее ини нина 2-46 
Балансный смеситель А.Белых .......... ен ние еени нь ненеи ин аеети ни ньньнь 2-47 
Электромеханический привод в антенном согласующем устройстве С.Г.Клименко.......... 2-48 


Шумоподавляч трансивера А.РишТУН........... еее ннниннннннннннньь я - 
ТСРИР и пакетная радиосвязь В.ГолутвИН.......... зелени ааа неннннаееннннньье - 
Ламповый трансивер прямого преобразования И.Н.Григоров................еееннньь, - 
Экспедиция УЕЗМ на СОМИМ С\\ 2000 Ю.Онипко ........... нее, 
Высокочастотные наводки в радиолюбительской практике И.Н.Григоров ........ 
Приемник начинающего коротковолновика А.Дмитриенко .................ееннньньнь, 4-48 
Обертоновый бесконтурный кварцевый генератор В.А.Артеменко............. не, - 
О наболевшем В.Абрамов.............. нение нии нии наи нение неенн нет - 
Дни активности радиолюбителей Украины .............. еее аееееееннннининия - 
Простий спосб налагодження трансивера дапазону 160 м А.Риштун ..................... - 
Радиолюбительский терминатор П.Федоров............ зе. ееенинаненннньнни я - 
В помощь начинающему радиолюбителю. .......... зле ееиьеееи неее ьнееи нянь - 
Прием “свистящих атмосфериков” И.Н.Григоров. .......... зе нннннннннннннннья - 


Усилитель мощности КВ радиостанции с “заземленным анодом” В.Г.Удовенко ............. 7-48 
Трижды Цпйсе? Нет - коротковолновик Р.Гайдарджиев ............. зн ееньнннье. 8-46 
Высокодинамичный реверсивный усилитель с широкой полосой равномерно 

усиливаемых частот В.А.Артеменко ............ ааа еее еетнннннннния 8-48 
“Полевой день-2001” Л.Пузанков........... ни нннна анна на нае еееееетнннинния 9-46 
Укра1нський фонд ОХ-експедицюнерв ЦОХРЕ ............. ле ееееннннннннннныа 9-46 
“Дружба-2001” А.Свистельник .......... ние еини нае енин аа етеннннаееенинннь 9-46 
Некоторые особенности настройки ГПД В.А.Артеменко............. зе еееннньньни, 9-47 
Реверсивные звенья на полевых транзисторах В.Г.Удовенко............. зелень, 9-47 
О некоторых видах цифровой любительской радиосвязи В.Голутвин .................... 0-45 
О причинах снижения динамического диапазона приемников прямого 

преобразования В.А.Артеменко.............. ен ен нении нити наяии нити нанинье 0-46 
Вертикальная антенна ВоБай Сипат И.Н.Григоров ........ зн наееннннннанния 0-47 


Диплом “100 лет Николаевскому зоопарку” М.И.Кондратьев...............зеееннннии + 11-46 
Положение о заочных соревнованиях по радиосвязи 


на КВ “Мемориал А.П.Воробьева” С.В.Поспелов, И.И.Шол ......... ее лнннньнне 1-46 
Кургани Укра?ни М.М.Тодорко, В.Г.Делев............ еее ененннниннннннны: 11-46 
Из истории радиолюбительского движения в Украине Г.ЧЛИЯНЦ ........... нь. . 11-47 
Новини.про`50`МГц В:Бобров:. загорает ета иен рва и 1-47 
Приймач спостергача на 144 МГц С.Даневич .......... зе нннаеененннньнне 1-47 
Украинский “десант” в горах Франции В.Бобров, Н.Великанов ..................зннньь. 12-45 
О схемотехнике КВ трансиверов с применением реверсивных звеньев В.Г.Удовенко. ...... 2-46 
СКТВ 

Как изготовить офсетную антенну М.ЛощИнин ........... ин ннннньнььье 1-56, 2-58 
Доработка антенных усилителей зарубежного производства В.В.Овчаренко. .............. 1-59 
Селектор спутниковых аналоговых каналов В.К.Федоров.................. .. 3-57 
Еигоре Опйпе год спустя В.П.Темченко.......... нина ннниленнннннье . 4-55 
Сеть кабельного телевидения - среда доступа в Интернет А.Т.Орлов, А.М.Файнгольд....... 4-56 
Частотный модулятор ТВ 950-1850 МГЦ ........ зе нннннннннннннннинннннье 4-57, 5-59 
мы для измерения параметров ТВ передатчиков ........... зе енннини» 4-58 
В@ОТО МРЗ3 со спутника НОТ ВИАО В.Бунецкий .......... нии аененннньнье 5-58 
Модернизация модуляторов кабельных и эфирных ТВ программ для организации 
стереофонического звукового сопровождения В.К.Федоров.............. нь... 6-56, 7-56 
Ремонт тюнера РАСЕ РЗВ800 Е.Л.Яковлев............. зе еинениинениннениньнинье 6-58 
ЗАТТА.2001-П.Федоров: и ео Ра ак 6-59 
\/ киевская международная телерадисярмарка О.Никитенко ............ зе иньньь, 7-59 
Основные типы транзисторов КТВ и их свойства С.Н.Песков............ ен еенььне, 8-52 
Формирование программной испытательной таблицы УЭИТ В.К.Федоров .. 18:55 
Коаксиальные кабели УпШех Г.Алешин .......... ле ееннннниния .... 8-56 
Доработка блоков питания зарубежных антенных усилителей А.В.Тимошенко ............. 9-55 
Кабельные мини-станции эфирного ТВ 905С........... ен нени ленин нниннинье 9-58 
Прогреваемая антенна М.Б.ЛОЩИнНИН ............ еее нннинининнннннныя 10-51 


"РАДОАМАТОР" ЗА 2001 г. 


ВЧ модулятор для цифрового И НОМАХ Е1-МА РОХ В.Бунецкий ........... зн... 
ИТРИС: продолжение следует? .......... нина енин и аа нии ьаеенннннье ны ы 
СВЯЗЬ 
Антенный усилитель УКВ диапазона Д.Н.Марченко ............. ее еееенннниния -49 
Система дистанционного управления базовой радиостанцией АЛКОМ-СДУ. ............... -49 
Пейджинг через спутник и с ИО пейджинг О.Кононенко, Н.Коринская ......... 1-50, 2-56 
Что такое \Уотсе омег |\егпей Ргоюсо!? С.Г.Бунин......... еее нннаеетиннньньни я 1-52 
Шляхи розвитку (нфокомункацйних мереж в Укра!н! В.0О.Гребеннков, В.Г.Бондаренко...... 1-54 
Сельская связь: проблемы и аспекты развития С.О.Чередников ................ 1-58, 3-56, 4-54 
Телефонный автоответчик С.А.Валюнин......... еее ене нии ии и нение 2-49 
ростое вызывное устройство С.А.ЕЛКИН ..............злннн а ееннннаееенннннььние 2-50 
Зарядное устройство для мобильного телефона типа МОК!А5110 О.Г.Рашитов............. 2-50 
Сага об`аккумуляторах еее рота Нарин 2-51 
Си-Би радиосвязь на колесах С.В.Артюшенко........... зе неиньетиненниньниь 2-52 
Доработка антенн портативных Си-Би и И.Муравьев ........ ее неньье: 2-53 
Распайка микрофонных разъемов Си-Би радиостанций. .......... зе еенннньнннин 2-53 
Тпигауа-1 - новая космическая система 
подвижной связи Л.Г.Гассанов, Е.Т.Скорик, В.Г.Шермаревич ..............зеннннньь 2-54 
Воутер - система выбора “оптимального” приемника ............ зн ннннннннннныь 2-57 
Генераторный пробник для предварительной проверки частоты настройки 
колебательных контуров С.А.ЕЛКИН ........... зн нииееннн нь еее нина еенннььнн 3-50 
Радиолюбительская аппаратура .............. зи иеени инь нете ннннетенинньнни 3-51 
Телекоммуникации в ХХ! веке С.Бунин.......... ние нннн нае еннн ив еенннннье 3-52 
Телефону - 125 лет! О.Н.Партала ......... ели еинеиньеинненн нение 3-55 
обильные телефоны осваивают отечественный рынок О.Никитенко ..............нн.., 4-49 
“Эхо’-плата для Си-Би радиостанции А.Бугай, Д.Балан .......... ее ееееиннниние 4-52 
Питер Пэн и его команда В.Миргородский ............. зелени нннинининнннннннья 4-53 
Автомобильный ретранслятор ........... ин нннни нина анна еее еееетннннининия 4-53 
Радиолюбителям о цифровой радиосвязи Е.Т.Скорик........ лени нененненинье 5-49 
Усовершенствование радиотелефона Несог модели ВС-3002 СНЗ Р.Н.Балинский .......... 5-52 
Простое переговорное устройство О.Г.РашиТоВ.............. еее ниненнннниь а 5-53 
36: вд поколння до поколння А.Ю.Пивовар ........... ние лнннььенннннь 5-54, 6-54 
Связь ПОД ВОДОЙ ео бер ооа аа Зем Е аа 5-55 
Новые разработки компании “Гиацинт”........ еее нь ьененинньье 5-56, 6-51, 7-58, 8-58 
ВИЖу ги слышу - СОМ [С-З лени ем нии и оыа 5-57 
Телефонний автовдпов/дач С.В.Кваша............ нина нниьатнннннье 6-50 
Трехпрограммный приемник для “подсаженной” радиосети В.Г.Никитенко, О.В.Никитенко .. :6 52 
НИФровые ДИКТОФОНЫ Гестапо 
Телеком@Интернет- -2001 О.Никитенко 


ростой радиопередатчик диапазона 88-108 МГц А.В.Котов............ ее енннннни, - 
овая радиостанция (СОМ для работы и досуга.......... еее еенинетиьнетинняни - 
хема автоматического изменения частоты настройки В.Н.Горохов......... зн ьннь, - 
ноготональный бипер И.Я.ЯЦцун......... лин ннннннннининнинннанананенннньь - 
онструкции антенн терминалов мобильной связи Е.Т.Скорик......... зе еенинньи, - 
онструкция антенны быстрого изготовления В.Ю.Солонин.......... зе нинениннь, -53 
ногостандартная связь: проблемы и решения В.И.Слюсарь .............енньье, - 
Пристрий для виявлення “жучкв” В.М. ВАЙ нь ана 8-49 
Устройства активной защиты информации В 1000/1500: ес ады ола еынкай - 
иллиметровые волны в системах связи начала ХХ! в. Е.Т.Скорик............е.енннье. - 
ТТ РЕЗ Укра!ни повертаеться до активного громадського життя В.Г.Бондаренко......... 
астоту выбирай, но правила соблюдай О.Никитенко ...............елнньье, г 
налого-цифровой однополосный приемник любительской связи Е.Т.Скорик.............. - 
змеритель напряженности поля с модулометром Р.Н.Балинский........... зн. - 
нализатор проводных коммуникаций В0-50........... ана неееенененннне: - 
роблемы “последней мили” С.Бунин.......... зн неленн ние еееин нае енинььнне - 


дд о —1 


1 > >-ст 


36: революця чи еволюця А.Ю.Пивовар........... зелени аеенннннаеенинннье - 
Переделка микротелефонного шнура радиостанции “Лен-М” с пятипроводного 

на четырехпроводный И.В.Шеремета............ нии ааа аананененьенннне 10-50 
36: перший крок у трете поколння - СРВ$ А.Ю.Пивовар. ............ ее еенинье. 0-52 
[ПОВОСТИ СВЯЗИ бери, БАДЕН 0-55 
ЭИИЕЕОСК.С.БеСКеСТНОВ на етих а олени 0-56 
Подключение телефонов МОКИА к компьютеру С.Бескрестнов.......... зе ннненннь 0-57 
Спутниковые технологии в системе информационного обеспечения 

автотранспорта Е.Т.Скорик ......... ли неии нити нании нение инете нение 0-58 
“Маленький монстр” 0.-Х2000 от фирмы АНМСО........... ен енннненнннньье 10-59 
“Вечный” регулятор громкости радиоприемника Р.Н.Балинский ........... зн нннннь: 11-49 
Телефонный автоответчик А.А.Татаренко............... еее ееееененнннниния 1-52 
Спутниковая система связи “Эллипсо” С.Бунин.......... ние лениньненнннннье я 11-53 
30: ТЕТВА на шляху до третього поколння А.Ю.Пивовар........... зн еенннннье: 1-54 
Мифы и реальности мобильной связи С. Бескрестнов ............. ели ьениненинье 1-56 
Как самому установить вибромоторчик в мобильный телефон Ф.Слипченко.............. 1-57 
Схемы кабелей для подключения мобильного телефона к компьютеру С. Бескрестнов..... 1-58 
100 лет трансокеанской связи И.Н.Григоров ......... зе нннннннннннннннннньыа 2-48 
46: взгляд в будущее ................:.... 2-50 
ИНП" дао ана .... 12-51 
Особенности применения системы ВОЗ в радиовещании ............ зе еееннньь, 12-52 
Голубая подсветка в телефоне МОКИА 3210 Ф.Слипченко........... а зеннньньне 12-54 
“Информатика и связь-2001” - курс на цифровые технологии О.Никитенко................ 12-55 
НОВОСТИ, ИНФОРМАЦИЯ, КОММЕНТАРИИ 

Заметки с конференции “Новые сетевые технологии в Украине”О.Никитенко .............. 1-59 
Конструкции УеЙетап от фирмы СЭА 

Видатний син украйнського народу 6.С.Колесник ........ еее енинеиннениньнннье 7-59 
Владимир Козьмич Зворыкин. ........ зелени на ееанни нь ееенининеетиннньнение - 
Обращение к ЧИТАТФЛЯМ: ода иран бин - 


КрыМиКо’2001 А.Липатов.................... 
Телепередатчики Украины. ......... 

Защита информации О.Никитенко 
Возвращаясь к напечатанному ......... 
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«Сктв» 


У$У соттипкаНоп 


Укоаина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
7 [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай:а|ди@занузу.Кеу.иа 


ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 ф.238-6132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Эгопд. Гарантийное об- 


й 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 7Я060г.Львов,а/я 2710/1/$[(0322)67-99-10. 
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АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4,к.615 
т [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 
е-тай:рк$@гоЁ.сот.иа мии. го. сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ- 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7$ 588.81 85, 5687243 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - и ВИДА, ГОЛОВНЫХ станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 
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Украина, г.Киев, пр.Божана, 24/1 
7044) 574-58-58 $,574-64-14, 
е-та:аерз@аерз.Меуиа, — им. дерз.Кеу.иа 
Оптовая продажа на территории Украины комплекту- 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


Украина,г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 


е-той ори 6@ сот.иа ммм сотиа/ Ри 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС "МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ргойле!иа 
или ргойЕпеиа/ па согр 


(Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
т ОЗ ЯВ 


е-тайкиа@той Мм.иа, е-той: Кио @5оййоте. пе! 


аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


Уфаино, Киев, ул. Мишина, 3 
т д-06/-236-83-/\ 

е-тайсопюс®сотасЕза! еу.иа 
ВНр./ Иимим. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ГРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-тай: уза@/еуиа  ВНр://ммиилКеу.иа/ Ма! 


Со 
> 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
ГГц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, сме- 
чики. Проектирование и лицензионный монтаж ТВ 
сетей. Спутниковый интернет. 


РАДЮАМАТОР 12'2001 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
ТЯ 


е-тайеюмсот@арйт.допек.иа 
Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 


ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канола, измерители с циф- 
ровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, от- 
ветвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДМВ и др. 


"Влад+” 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
2 тел./факс [044] АТ 


е-таймаа@ур/из.Меуиа — мумии йсеуиа/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее!- 
нопка-АЕ\У-СО.Е|-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для кабель- 


РаТек-Киев 
Украина, 252056, г.Киев, пе дуснольный 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-тай: гаек @огза! ву. иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во И ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 


о 


вых приемников. (Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас5@атась.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайе@роз! отпйе[пе‚ — имимотюз.сот 


Оф. представитель "\Иотттоз Ее гопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


Украина, 03035, г.Киев, а/я 026,т/ф [044]245-3158 
е-тай: а ез@!есйпейх.р/с.ик, ммм есйпейх. р/с. ик 
е-тайИкгате@!есрпейх. р/с. и 


Тесрлейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудова- 
ния и аксессуаров распределительных систем и голо- 
вных станций кабельного телевидения, а также недо- 
рогих систем адресного кодирования РАМ. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел. [4 416-05-69, 416-45-94, 


факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Украина, 91011, г. Луганск, ул. Херсонская, ГА 
708 0642 55-15-06, 53.3509 
е-тай: тю@горйу.сот.иа 


или. торйу.сот.иа 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


| 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
и (044490-5 107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Лили. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тай/рознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МсгосМр, Апао9 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНр:/ умии. тта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТГИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:сгз о КГеуиа, име. допазз.иа 
7т/9(044] 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. ВЫ полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нжс електронжс 
Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
е-тай:с р @т/сз.еу.иа, 
ВНр:/ ими изегз/ас.пеу/ пс 


Электронные компоненты для производства, ра- 
заработки и ремонта аудио, видео и другой 
техники. 7000 наименований радиодеталей на 
складе, 25000 деталей под заказ. Срок выпол- 
нения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
е-тайтаза@соттЕлпе!, 

ВНр:/ ими. соттЕпе/-газа 

Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
ть (0482) 21-92-58, 26-89.52 20.04.78 
е-той: гобатоп@е.пе!иа 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
ее о обы Во ЧТ 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 
ООО "Чип и Дип" 

Украина, 03124, г. Киев-124, бул. Лепсе, 8 
е-тай: ср @ттяр.еу.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, Е и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОУВМ, МОВАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеуме!. Электромагнитные и твердотельные 
реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТП. 


А, Николаевская обл., а/я 95 
т 


05154] 224-87, 221-34 


Куплю игровые автоматы: хоккей, футбол, кран, 
воздушный бой и др., а также тех. документацию, схемы 
и описание игровых автоматов. 


Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. Ве курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иааиК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 
Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, 8 12а 
но [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз.сот, 

ими. е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехничес- 
кое оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструмен- 
тов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

у (044) 562-26-31, Ета точ @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Краина, 01042, г. Киев, ул.Раевского, 36, оф.38,39 
44] 281-15-32 2498-14 


у 
т/ф [044] 268-72-96, 10, 


е-тайкот5@ту, Кеу.иа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, 9 942, ул.Жилянская, 29 

$ и 227-36-68, т 1044) 27.13.89. 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-58, 227-52-97, 227-42-49 

ими матав. еу.иа 


е-тамдта5@сатег.Кеу.иа, 


“КНАЕУ$- Несгоп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, суя 260, т/ф о 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа мимии/ КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
ЕКАММА®, ТЕКТВОМХ, УБНАУ, АБ, С, 1, ЕРСОЗ 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т раны 
И. р 
т 


‚10 
ф [044] 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
а тюЮ@-е/ еу.иа, ВИр:/ /имии 6-е еу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


т/Ф. [044] 455-55-40 [многокан.), 441-25- 
тай-тедаргот@тедаргот.ем.иа, 
Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 
поненты, силовое оборудование. Поставки со скло- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


И, 03057, г.Киев-57, а 


(044) 212-03-37, тел. (044) 212-80-95 
таеесот@атбете!кеуиа ммии.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.гКиев-1 НОС 3206 16 
ТАН 044] 288-83-59, т. 269-50-14 
е-тойок@г/атьЬегпе! КГеу.иа 

Оф. представитель “АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
НЫ и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


у 01032, г.Киев-32, а/я 234 
г 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
г 


$ [044 478-06-88, 422-45-82, 


5 


е-та: и @тод еу.иа 


Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТТИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. И Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
и [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 

Поставка эл. компонентов [СНГ, импо т склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?8, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


ООО “Хиус” 


Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский спуск, 5-6, к.203 
7 [044] 239-17-31, 239-1/-32, 239-17-33 


е-тай: Низ @В/из. Кеу.иа, ими, 5. сот.иа 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 
т 249-34-06 О 276-21-87, факс 276-33-33 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ мии. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. (Специ- 


альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайкуага @етой.! периа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Я [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етайтгаа@ех.Кеу.иа, фир:/ Лиимилтгааеу.иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/сесй.Кеу.иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 

Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХ!М. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, о 166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
тайоех@аей5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

и 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!Кеу.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные 
радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 
под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: и @пЬ: сот.иа 
Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ТК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 


Украина, Киев, ул.Ш.Рустовели, 29 т 227-76-89 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВтоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и пы электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 0421.2 г.Киев-212 ул. Марш. Тимошенко, ЧАк.74 

708 044] 418-48-29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
“1/5” 9” приемки). Все виды 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Кем.иа. 


Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 
Поставка реа онных компонентов фирм АМР, 
АМАЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропегз, |пе!, Моюго, 
Техаз |пзтитептв и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: А\УХ, Сургез5, 
|пНпеоп, |е[, М!сгоп, Моого!а, ОМ Зет!соп- 
дистог, РАЙ! рз, Зпагр, ЗТМсгое!естоггсз, Техаз 
[пзните!5, Узрау, ХИх. 


ООО “Кварц-О” 


Украина, Киев, ул.Братская, 8, т/ф 4168588 


Представитель ЗАО "Метеор” г.Волжский. Поставка 
кварцевых резонаторов, генераторов, фильтров. 


СВАМО Нестоп!с 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@[рз.сот.иа; — ими. де.рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компонен- 
ты, отеч.с приемкой 5, 9) и р в тч. для ЭМО 
монтажа. Поставка со склада АБ, АМО, Анте|, Вип- 
Вгозуп, |, тега, Оойаз, НР, Оес, Цпеаг Тесппооду, 
Моюгоа, МАХМ, СТ, атзипо, Техаз пт. и р. Под- 
держка проектов АПЕКА, те МАХМ, 7йод. Постав- 
ка образцов и отлодочных средств. Более 100 видов 
АС/ ое ОС/ОС Теасо, Метег, Ромег Опе, Егаптог, Ир- 
бис со склада и под заказ. Купим остатки и неликвиды. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152 [левое рыло) 0ф.308 
т/ф [0612] 499-411, т 499-42. 


е-тай: уеп2 И @сотит! пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 57/69 
718 48797.50, 457-6204. ОР / 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 

-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 276-50-38, 578-16-67 
е-тайекот@тайкагле! — уму. Кагпе/-еКот 


Поставка эл. компонентов импортного и отечествен- 
ного производства со склада и под заказ. АТМЕЕ, АБ, 
АТЕКА, ВОКВ-ВКОУММ, МАХМ, МОТОБВОКА, К, 
ТЕХА$ ИМУТКИМЕМТ$, 51-МСКОЕЕСТКОМС$ и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТОС електролитические конденсаторы №5С 


м конденсаторы НТАМО. Резисторы МВ 
чип 


М-ОНМ, выводные ИМ!-ОНМ. 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
ть [044] 122-0280 [многоканальный] 
е-та:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими Ыакот.сот 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 02053г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
и (044) 212-13-52, 416-33-95, 416-42-78 
е-тайл1р5$@сатег.Кеу.иа, 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
рено, переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ии. пу. сот.иа 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, о ыы 
л,Дорогожицкая оф. 
7 490-91-93, Ив 


е-тай:за/е5@е!!5.К'еу.иа, ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег |едгапоп (ТОР/ТМУ) 
Рози Такапиза\ма [реле, термопринтеры), Судпа 
(8051+АЦП+ЦАП), Ргепег ме ое 
трансформаторы), В! ($ВАМ), А!апсе (Раз! ЗВАМ). 


Украина, 03150, г.Киев, ул. Анри Барбюса, ЗА 
т ей 252-80-19, т/ф 261-18-03 


е-тай тю @одсоп.сот.иа, — имииодгсоп.сот.иа 


Поставка: пром. компьютеры и контроллеры, пром. 
шасси, электролюминесцентные и ЖКИ дисплеи, ис- 
точники питания, кабели, пружинные клеммы, при- 
борные корпуса и стойки, кнопки и матричные 
клавиатуры, кабельные вводы и сальники, датчики. 


“Ретро” 


Украина, Черкассы, т [067] 702-88-44 
е-таймамез@своги — ПИр://ммми сватги/ -маМез 


Приобретаем лампы ГУ-74Б до 15 у.е., панельки к ней 
до 5 уе., реле ПТД до 5 у.е. Также Г-811, ГС-ЗТБ, 
ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-91Б и др. 
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“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44 — в-тойосот@икграск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “РЕС- 
ТИМ СОМТВОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, СВЕЯМСЕВ 
Неатопс СиН, ЗТОСКО СиБН. Постоянные поставки из- 
делий от: НАЕПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, Г. 


Украина,6 1044 г.Харьков, пр.Московский, 257 0оф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тойЙлесоп@уе!юоп.Кагкоу.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. 
Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы аге|, Радта. Прямые поставки. 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, 1044] 268-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайКро_океап@уайоо.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генерато- 
ров, резонаторов, фильтров, датчиков температуры 
и кристаллических элементов. 


ООО "МАСМ" 


Украина, Киев-183, пр. Ватутина, 26, к.248. 
т. [044] 512-95-49 е-тайтазт@ис! Кеу.иа 


Поставка отечественных и импортных РЭК для про- 
мышленного производства и ремонтных работ. Все- 
гда на склоде широкий выбор разьемов ШР, РМ, 
2РП...., резисторов МЛТ, С2-23, С2-29, ПЭВ, ПЭВР 


Украина, 02160, Киев, ул. Регенеративная, 4, 

т. [044] 551-05-23 

Комплексные поставки электронных и электрических 
компонентов по запросам потребителей для пред- 
приятий и организаций: пассивные компоненты, оп- 
тоэлектроника, микросхемы, транзисторы, фериты, 
провод, радиаторы, реле, пускатели, разъемы, кон- 


некторы и др. 


ООО "Симметрон-Украина" 
Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 

ф. [044] 516-59-42 


имии.зутте!оп.сот.иа 


Оптовые поставки более 46 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


Читайте в "Конструкторе" 11/2001 


“Радиосфера” 


Украина, 69000, Запорожье, а/я 7089 
АВ ВТ) 34-06-47, 3-37. 
е-та!зрйега@гаозЕ2р.иа 


НПКП “Техекспо” 


79071 м. Львв, вул. Кульпарювська, 141/184 
т/ф а 643215 


е-тайлеспехро@роупе! Му.иа 


Поставка радиокомпонентов производства стран 
СНГ в широком ассортименте со склада и под заказ 
в любых количествах. Оперативность работы, любая 
форма оплаты. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478.358, тел. 477-00-45 
е-тай: икгсеп"@аамез! пе! иа 


Весь спектр силовых приборов [в тч. частотные, быс- 
тродействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 
Украина, О4ТТТ, Киев, ул/Цербакова, 37, 


т. 495-11-36, 495-11-37, $. 443-95-22 
ВНо:/ ммм ап Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Рроепх 
(Сотас!” - клеммы, разъемы, релейные модули, оптораз- 
вязки, источники питания, конверторы интерфейсов, х 
тройства защиты от импульсных напряжений и “КНоГ - 
шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекоммуни- 
кационного оборудования. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
В 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 
ВНр./ ммм. рат. Мем.иа 
е-та!м@пеуратб. еу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Рпе!’, телефонные разъемы 
и аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 


е-тай: засига@!сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы т ПЭВР и др.) разъемы (ШР, 2РМ 
и др}, реле (РЭК, РЭС и де} м/схемы. Стеклотексто- 
лит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т.235-24.58, ф.224-02-50 е-тайтдаюс@ди.Мемиа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного образца до серийного производства: РНШРУ, 
ЗЕМСОМООСТОКУ, В, ВИВВ-ВВОМУ/М, МАХМ, АТМЕГ, 
АМАЮС БЕМСЕЗ, ВАЦА$, УТМСКОЕЦЕСТВОМСУ, 
Розница и оптовые продажи для предприятий и физ. 
лиц. Доставка по Украине ря ской почтой. Продо- 
жа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здиснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. ком- 
понентв провдних виробникв свпу, а також СНД для 
пдприемств рзних галузей дяльност: вд ремонтних Фрм 
до науково-дослдних 1нститупв | заводв-виробникв. 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-тайаегу@пауегех.Кеуиа ими. Кгуза. пей 


Разработка, изготовление и поставка заказных интегроль- 
ных микросхем для автомобильной электроники, телеви- 
дения, связи, телефонии, В Т.Ч. стабилизаторы напряже- 
ния, датчики, операционные усилители и заказные МС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ррпа@икг.пе! 


Медицинская техника (оппараты КВЧ-терапии "Эле- 
ктроника-КВЧ” и др.), производство, продажа, ремонт, 
сервис. Поставка широкого спектра отечественных 
и импортных радиоэлектронных компонентов. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г. Киев, ул. Урицкого, 45, оф.710 
тел/факс [044] 490-92-50, т. 490-92-35 


е-той: гесоп@! сот.иа 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


ООО “Любком” 


Украина, 03035, Киев, ул.Соломенская, 1, оф.209 
т/ф 278-60-84, т.278-70-88, 278-12-46 


Эл. компоненты всего мира — со склада и под заказ. 
Прямой доступ к глобальным мировым базам — 
млн. компонентов, поиск и поставка в кратчайшие 
сроки. Информационная поддержка, гибкие цены и 
индивидуальный подход. Поможем продать излишки. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

оровЫй Дом арго тель акс 1044 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Я, НЕЕпа, Саг- 
аифо техники, комплекты домашних кинотеатров. 


у ‚03150, г.Киев, ул. В. ‚54, 0.206 
ПОЗУ "киев ит рокера 96208 


Изготовим любые СС для аккустических 
систем по Вашим требованиям. 


Читайте в “"Электрике” 11/2001 


(подписной индекс 22898) (подписной индекс 22901) 
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А.Юрьев. Первый “Ангел” украинского вер- 
толетостроения 

Актуальный репортаж, посвященный первому 
вертолету, полностью разработанному в Украине и 
планируемому к серийному производству. 

В.Поплавец. Праздник - своими руками 

Как самому сделать новогодние игрушки: зер- 
кальный шарик, разноцветные фонарики, снежинки. 

В.Н.Резков. Исцеляет мигающий свет 

Описана конструкция несложного прибора, позво- 
ляющего превратить обычную настольную лампу в 
устройство для релаксации, лечения неврозов и да- 
же лечения алкоголизма. 

Ю.П.Саража. Гальванический щуп-индикатор 

Приведена конструкция автономного щупа, позво- 
ляющего качественно оценить наличие электриче- 
ских зарядов и их полярность, выявить утечки и на- 
водки переменного тока, примерно оценить емкость 
конденсатора... 

А.Г.Масленко. Мини-печка 

Консервная банка, несколько винтов и гаек - вот 
практически и все, что необходимо для изготовления 
незаменимого в походе, на рыбалке, на дачном уча- 
стке помощника - мини-печки на сухом горючем. 

А.Леонидов. Операционный усилитель - “дитя 
огня” 

Продолжение рассказа о применении операци- 
онных усилителей. Статья посвящена особенностям 
применения ОУ с токовой петлей обратной связи. 

О.Г.Рашитов. В помощь конструктору-люби- 
телю 

О термической обработке стали (закалка, отпуск, 
цементация) в практике самодеятельного конструк- 
тора. 
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В.Корольков. Строительство погребов 

Окончание серии статей по разнообразным 
конструкциям погребов. Приведены полезные со- 
веты по ремонту погребов, устройству вентиляции, 
устранению конденсата и загазованности в них. 

Т.Крищук. Как построить камин 

Первая из двух статей о том, как своими рука- 
ми построить встроенный или отдельно стоящий 
камин, учитывая площадь и объем помещения. 

С.Миргородская. Гремя броней, сверкая бле- 
ском стали... 

Третья в серии статей по истории танковой 
техники. Охватывает период Первой мировой вой- 
НЫ, 

И.В.Стаховский. Механизация крыла 

Очередная статья в серии по самодельному 
конструированию сверхлегкого самолета посвяще- 
на основным элементам механизации крыла: за- 
крылкам, щиткам, интерцепторам, предкрылкам. 

Интересные устройства из мирового па- 
тентного фонда 

Описаны новинки мира патентов в различных 
областях человеческой практики. 

Н.П.Туров. О пользе морфологического ана- 
лиза 

Продолжаем раскрывать секреты творчества. 
Фантазия и фантастика - трамплины через психо- 
логические барьеры, но для конструктивного раз- 
вития идеи необходим метод... 

“Страшилки” от Сан-Саныча 

О ракетах разных классов и их электронной 
“начинке”, террористах и системах слежения ус- 
тами мудрого Сан-Саныча и его сотрудников. 


Ю.П.Саража. Новогодние гирлянды 

Предложена приставка к описанному ранее восьми- 
розеточному распределителю для получения эффекта 
“бегущей волны” на электрических лампах. собранных в 
гирлянды. Приведена принципиальная схема и орписа- 
на конструкция устройства. 

Дайджест по новогодним гирляндам 

Описаны простые схемы новогодних гирлянд: уст- 
ройство для плавного переключения с частотой 0,2...2 
Гц, автомат управления семью гирляндами на низко- 
вольтных элементах, автомат управления тремя гир- 
ляндами на лампах накаливания. 

В.А.Кучеренко. Сварочные трансформаторы 

Продолжение серии статей по сварочным трансфор- 
маторам. Описана система технических характеристик 
сварочных трансформаторов. 

А.Г.Зызюк. Ремонт стиральных машин типа СМР- 
1,5 модели “Рига-17” 

Рассмотрены основные причины выхода из строя 
стиральной машины, связанные с выходом из строя ре- 
ле времени и пускозащитного реле. 

Д.А.Дуюнов, А.В.Пижанков, Р.Н.Свистула. Модер- 
низируем печи САТ 

Авторы разработали технологию модернизации ти- 
гельных электропечей типа САТ-0,125 и САТ-0,25. При 
этом снизился удельный расход электроэнергии, резко 
снизилась угроза травматизма. Приведены схема и 
конструкция электропечи. 

Справочный лист. Светодиодные лампы для све- 
тофоров фирмы Со{Ко Гит!пап( Оемсе/ 

з и электрооборудования автомобиля ЗИЛ- 
5301 
Солнечные элементы и модули 
Описана конструкция солнечного элемента, приведе- 


ны его типовые характеристики. Приведена методика 
расчета системы из солнечных модулей. 

Адуапсей Тазег - несмертельное оружие 

ВСША серийно выпускается для нужд полиции дис- 
танционный электрошокер, позволяющий на несколько 
минут “выключить” преступника, чего достаточно. что- 
бы его разоружить и надеть наручники. Описан прин- 
цип работы и устройство системы Тазег М-26. 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство века гряду- 
щего 

Продолжение серии статей по надежным зарядным 
устройствам. Приведена схема зарядного устройства с 
транзисторным выходом и схема вольтметра. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные лампы и их 
характеристики 

Описана конструкция металлогалогенных ламп. При- 
ведена таблица параметров отечественных металлога- 
логенных ламп. 

В.Ф.Яковлев. Моментный электропривод 

Моментные электроприводы позволяют достаточно 
просто реализовать системы управления размоточно- 
намоточными устройствами. Описана схема такого эле- 
ктропривода и приведены рекомендации по выбору де- 
талей. 

В.М.Палей. Стенд для испытания блоков элек- 
тронного зажигания бензопилы 

Окончание статьи по стенду. Описан порядок работы 
со стендом. 

Дайджест по автомобильной электронике 

Гений автомобиля 

Биография выдающегося американского инженера 
Чарльза Кеттеринга - изобретателя электронного за- 
жигания, стартера, электрогенератора автомобиля. 


Книжное обозрение 


Полупроводниковые приборы. 
Справ.- Перельман Б. Л.- НТЦ МИ- 
КРОТЕХ, 2000.-176 с. 

В справочник включены данные по 
основным электрическим параметрам и 
другим характеристикам на более 4000 
типов полупроводниковых приборов: 
транзисторов, диодов, стабилитронов, 
тиристоров, варикапов, излучателей, 
оптопар, индикаторов и преобразова- 
телей Холла, выпускаемых в настоящее 
время отечественными производителя- 
ми. 

Микросхемы для аудио- и ра- 
диоаппаратуры-2.-М.: Издатель- 
ский дом “Додэка-ХХ!”, 2001. 

Выпуск посвящен микросхемам для 
аудиотехники фирм “Апаод Бе\мсез”, 
“Ннасй’, “НоНек”, “ВС”, “Мизиы $", 
“Мотого[а”, “МиЙага”, “МаНопа| Зет!- 
сопаусюг”, “МЕС”, “ОКЕ, “Рапазотс”, 
“РАИШрз”, “РМГ, “Кот”, “Затзипд”, 
“Запуо”, “5С5-Тотзоп”, “Звагр”, “Зопу”, 
“Тозфа”. 

Это генераторы, ключи и переключа- 
тели, усилители, регуляторы громкости и 
тембра, схемы управления индикатора- 
ми, усилители воспроизведения записи 
для магнитофонов, схемы управления 
индикаторами. В книге представлены 
основные особенности, цоколевки, 
структурные схемы и типовые схемы при- 
менения свыше 300 типов микросхем. 

Микроконтроллеры для бытовой 
аппаратуры-1.- М.: 

Издательский дом “Додэка-ХХ!”, 
2001. 

Справочник по микроконтроллерам и 
микроЭВМ, применяемым в аудио- и ви- 
деомагнитофонах, телекамерах и проигры- 
вателях компакт-дисков ведущих мировых 
производителей бытовой аппаратуры. Для 
каждого типа приборов приводятся табли- 
ца назначения выводов и структурная схе- 
ма, поясняющая функции, выполняемые 
микроконтроллером или микроЭВМ в кон- 
кретном устройстве. Во введении поясня- 
ются устройства и работа основных узлов 
бытовой радиоаппаратуры. 

Цифровое телевидение. Н.С. Ма- 
маев.-М.: Горячая линия-Телеком, 
2001.-180с. 

Рассмотрены информационные систе- 
мы, основанные на современных техноло- 
гиях в телевидении. Основное внимание 
уделено цифровым системам. Изложены 
принципы преобразования аналоговых 
сигналов в цифровые с устранением избы- 
точности, введения помехоустойчивого ко- 


Внимание ! 


Издательство 
"Радюаматор" 
выпустило в свет 
серию СО-В с 
записью версии 
журналов 
"Радюаматор", 
"Электрик"и 
"Конструктор". 


Цены на СО-В 

и условия 
приобретения Вы 
можете узнать на 
с.64 в разделе 
"Книга-почтой". 


дирования, позволяющие существенно по- 
высить качество сигналов изображения и 
звука. 

Магнитные карты и ПК. П. Гелль./ 
Пер. с франц. - М.: ДМК Пресс, 2001. 
- 128 с. 

Книга известного французского автора 
Патрика Гелля откроет вам тайны маг- 
нитных карт, этих удобных и надежных 
средств, позволивших легко и просто ре- 
шить множество технических проблем — 
оплаты, доступа, контроля. 

Издание содержит все необходимое 
для того, чтобы вы могли заняться изуче- 
нием принципов записи, чтения, кодирова- 
ния и декодирования информации магнит- 
ных карт. 

Прочитав эту книгу, вы научитесь уве- 
ренно манипулировать информацией карт, 
записывая на них любые данные, иначе го- 
воря, сможете проникнуть в “святая святых” 
профессионалов. 

Операционные усилители и ком- 
параторы. - М.: Издательский дом 
“Додэка-ХХ!”, 2001. - 560 с. 

В книге собрана наиболее полная ин- 
формация об операционных усилителях и 
компараторах, производимых на террито- 
рии бывшего СССР, и их зарубежных ана- 
логах. По этим интегральным схемам да- 
ется развернутая информация, включаю- 
щая структурную схему, цоколевку и одну 
или несколько схем включения. Кроме то- 
го, приводятся основные параметры опе- 
рационных усилителей и компараторов, 
изготавливаемых ведущими зарубежными 
производителями интегральных схем. Кни- 
га снабжена введением, в котором рас- 
сматриваются основные типы и устройст- 
во операционных усилителей и компара- 
торов, типовые схемы с описанием их ра- 
боты. Предназначена для специалистов в 
области радиоэлектроники, радиолюби- 
телей и студентов вузов. 

Силовая электроника для люби- 
телей и профессионалов. Б. Ю. 
Семенов - М.: Солон-Р, 2001. 

Силовая электроника стремительно 
развивающееся направление техники, це- 
лью которого является снижение масс и га- 
баритов устройств питания аппаратуры. 
(Сегодня уже невозможно представить ком- 
пьютер, видеомагнитофон, телевизор без 
легкого и надежного импульсного источни- 
ка электропитания. В книге доступным язы- 
ком рассказывается об основах проекти- 
рования импульсных устройств электро- 
питания, о перспективной элементной ба- 
зе, ее особенностях и оптимальном выбо- 
ре, дано много практических советов. По- 
дробно рассказано о “подводных камнях” 
схемотехники, разобраны некоторые ти- 
пичные конструкции, затронуты нетрадици- 
онные вопросы, как например создание 
электронных балластов для значительного 
продления срока службы ламп дневного 
света. Книга будет полезна не только ро- 
диолюбителям, но и молодым специалис- 
там-разработчикам. 

Сервисные режимы телевизоров. 
|. В.А. Виноградов.-СПб: НиТ, 
2001-208 с. 

Книга является справочным пособием 
по настройке современных цветных теле- 
визоров с цифровым управлением в сер- 
висном режиме, в которых основные ре- 
гулировки проводят с помощью пульта 
дистанционного управления. В книге дана 
методика настройки телевизоров самых 
известных фирм-производителей, пред- 
ставленных на Российском рынке: АКА!, 
СВОМГО/С, НТАСН/, МС, (© (СО1О$ТА®, 
Рапазотсе, РНИР$, ЗНАЕР и многих дру- 
гих. В книге собраны материалы из фир- 
менных описаний и руководств по сер- 
висному обслуживанию, а также различ- 
ных изданий, посвященных ремонту и на- 
стройке телевизоров. 

Книга будет незаменимой для специа- 
листов, занимающихся ремонтом и наст- 
ройкой современной телевизионной тех- 
ники, а также для подготовленных радио- 
любителей. 

Ргате Вейау. Межсетевое взаи- 
модействие. Хендерсом Л. К.: ЭНТ- 
РОП.-2000.-320 с. 
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ПОЧТОИ 


Издательство "Радюаматор" предлагает схемы аппа- 
ратуры промышленного изготовления по разделам: "Ау- 


дио-видео", "Электроника", "Компьютер", "Современные 


телекоммуникации и связь". Стоимость схем в зависимо- 
сти от их объема от 2 до 10 грн. с учетом пересылки. 
Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы мо- 
жете получить бесплатно, отправив в адрес редакции 
письмо с оплаченным ответом и разборчиво написанным 
обратным адресом. 


БЕ 


С помощью этой книги читатель сможет 
определить, подходит ли технология Ггате 
Ке[ау для его компании, какой именно ва- 
риант наиболее оптимален с точки зрения 
развития предприятия и самой сети. В кни- 
ге можно найти советы как решить пробле- 
мы существующей сети и не отстать от 
растущих потребностей бизнеса. 

Приведены описания поддерживаемых 
форматов данных, наиболее благоприят- 
ного сетевого окружения, типичных труд- 
ностей, возникающих при установке и экс- 
плуатации сетей Ггате Ве|ау. 

Книга предназначена для профессио- 
налов в области информационных техно- 
логий, ответственных за принятие решений 
по организации сети и занимающихся их 
эксплуатацией. 

Радиолюбителям: полезные схе- 
мы. Кн. 4. Электроника в быту, до- 
машняя автоматика, радиопередат- 
чики и приемники, |м!егпе! для ра- 
диолюбителей и многое другое... 
И.П. Шелестов. -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Для любителей-конструкторов радио- 
электронной, техники, занимающихся са- 
мостоятельным техническим творчеством, 
приведены практические схемы различных 
устройств, которые могут быть полезны 
дома. Все они выполнены на доступных 
элементах и легко могут быть изготовлены 
самостоятельно. При этом не потребует- 
ся применять дорогостоящее оборудова- 
ние и сложные промышленные технологии, 

Кроме подробного описания принципа 
работы и методики настройки, к большин- 
ству схем дается топология печатной пла- 
ты в масштабе 1:1, что облегчит их изго- 
товление. 

Отдельный раздел посвящен радиотех- 
ническим ресурсам, имеющимся в |мегпе!. 
Этот путеводитель будет интересен всем, 
кто увлекается радиоэлектроникой. 

Схемотехника автоответчиков. 
В.Я.Брускин. -К.: НиТ. 

Рассмотрены основные узлы телефон- 
ных автоответчиков, даются рекоменда- 
ции по их ремонту и обслуживанию. При- 
ведены схемы основных групп автоответ- 
чиков: однокассетных, двухкассетных и 
бескассетных цифровых. Описаны комби- 
нированные устройства (радиотелефоны и 
факсы) со встроенными автоответчиками. 

Радиолюбительские конструкции 
в системах контроля и защиты. Ю.А. 
Виноградов -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

Перемены, происходящие в нашей 
стране, коснулись, конечно, и радиолюби- 
телей. Исчез дефицит, а с ним и стимулы 
к конструированию электронного ширпо- 
треба - радиоприемников, телевизоров и 
т.п. Но заявила о себе электроника, инте- 
рес к которой у нас никогда не поощрял- 
ся. Это - техника электронного контроля 
и защиты. 

Книга рассчитана на радиолюбителей, 
имеющих некоторый опыт в конструирова- 
нии электронной аппаратуры. Но она мо- 
жет быть полезна и специалистам. 

В помощь любителю Си-Би ра- 
диосвязи. Антенны. Самодельные 
устройства. Справочная информа- 
ция. А.В.Аргонов. -М.: СОЛОН, 2000. 

Приведено описание практических кон- 
струкций, предназначенных для использо- 
вания в Си-Би связи. Все конструкции со- 
браны на распространенной элементной 
базе и доступны для повторения в домаш- 
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них условиях. В приложении приведены 
различные справочные материалы, спи- 
сок литературы и адресов в Интернете по 
тематике Си-Би. Для широкого круга поль- 
зователей Си-Би связи и радиолюбите- 
лей. 

Радиолюбителю-конструктору: 
Си-Би связь, дозиметрия, ИК техни- 
ка, электронные приборы, средства 
связи. Ю.А.Виноградов.-М.: ДМК, 
2000. 

Описаны оригинальные разработки для 
модернизации радиостанций и самодель- 
ные антенны Си-Би связи, радиолюбитель- 
ские устройства индивидуального дозиме- 
трического контроля, конструкции ИК тех- 
ники для охраны и сигнализации, а также 
электронные приборы для дома, дачи, ав- 
томобиля, для мастеров и радиолюбителей 
нового поколения. 

Модернизация телевизоров 
3...5УСЦТ. Л.П. Пашкевич.-СПб: Ни 
Т, 2001. 

Эта книга - своеобразный справочник 
по модернизации Вашего любимого теле- 
визора ЭЛЕКТРОН, СЛАВУТИЧ, РУБИН, 
ФОТОН, АЛЬФА, ЧАЙКА, ВЕСНА, ОРИ- 
ЗОН, ГОРИЗОНТ до уровня лучших моде- 
лей телевизоров ведущих мировых произ- 
водителей. 

Книга представляет собой универсаль- 
ный справочник по модернизации стан- 
дартного 3...5УСЦТ телевизора. Справоч- 
ник включает схемы с описаниями, инструк- 
ции по установке и пользованию, настрой- 
ке и обслуживанию новейших блоков, 
предназначенных для усовершенствова- 
ния устаревших телевизоров. 

Более сотни электрических принципи- 
альных и структурных схем как новых, так 
и давно знакомых каждому телемастеру и 
радиолюбителю, помогут читателю полу- 
чить полное представление о новейших 
блоках, системах и устройствах, о спосо- 
бах восстановления кинескопов и обнов- 
ления устаревшего телевизора. 

При разработке новых блоков исполь- 
зованы только самые новые прогрессивные 
технологии и элементная база. 

ОгСАЮ 7.0...9.0. Проектирование 
электронной аппаратуры и печат- 
ных плат. А.О. Афанасьев.-СПб: Ни 
Т, 2001. 

В книге рассматриваются вопросы схе- 
мотехнического проектирования радио- 
электронной аппаратуры и проектирова- 
ния печатных плат в системе ОгСАБ. 

Книга состоит из двух частей: работа 
в подсистеме Сайиге для создания элект- 
рических принципиальных схем и работа 
в подсистеме [ауоц. В книге подробно ос- 
вещены все вопросы работы с этими под- 
системами, а именно, описание Среды 
проекта, работа в графических редакто- 
рах и получение сопутствующих отчетов, 
а также создания и ведения библиотек 
условно-графических образов и посадоч- 
ных мест. Кроме того, в книге есть глава, 
посвященная особенностям работы с 
внешними и встроенными базами данных 
в подсистеме Сациге С15 и описание кон- 
кретного примера работы с централизо- 
ванной базой элементов предприятия. Кни- 
га составлена таким образом, что может 
служить руководством пользователя при 
работе как с версиями ОгСАВ 7Ю, таки 
ОГСАВ 9. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ 


В Н И М А Н И Е | ДП Издательство “Радюаматор” проводит акцию по продаже технической литературы 
„ По сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-30%. Спешите оформить заказ. 
Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 50, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой одрес и название заказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издательство "Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, 
МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-26; Е-тай: ча @зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Вся радиоэлектроника Украины. Каталог. 2001 г. К.Радоаматор ‚966. ........ ла ннньнне, 6.00 : Копировальная техника . Бобров А.В., М.-"ДМК" 2000 г., 184 с.А4чсх.............еенннье: 34.00 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт Л.А.-М.:РиС, 80е......... 5.00 : Металлоискатели для поиска кладов и реликвий.-М.РиС,2000 г..1926..............еенььнь 16.00 
Источники питания и и видеоплееров „Виноградов В.А. - С.-П. НИТ........... 24.00 : Электроника дома и в саду . Сидоров И.Н. - М. "Радиософт", 2001 г. 1446. .................... 12.00 
жи питания о онов . И мы Г 2546.А4+Сх. .......... ти : НН и и И Г о сы 
сточники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.:Солон,.-1366..................... .00: т | .Н. А й 
Источники питания мониторов. Кучеров р НИ ,2001 г..2406...... ел ннненннььь 23.00 : Новое тан и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 с. ............ 17.00 
их микросхемы для управл. силовым оборуд. а ры дека 28 лады т - ЕН ы ль антенны м -К.Радиоаматор 1999 г. 320с. ......... о 
икроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚ 208 с................. 00 : Радиолюбительский ч9п-Епа.,"Радюаматор", 1999,-1206. ............ алии: . 
НИ а О Е телевизоров. р Е и 24.00 : Отечественные и ен усилители И иремонт. 2000 г. 2126.А4....34.00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека,.-297с................ 24.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.2. Схемот.на МОП микр..прист к тел.и др. М.Солон..224 с... 17.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1,4. Справочники.-М.:Додека .......... по 24.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.3. Дом. авт.прист.к телеф..охр.ус...М.Солон,2000.,240 с.... 18.00 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.:Додека, 304с............. 24.00 : Радиолюбителям полезные схемы.Кн.4. Электр. в быту. \еге! для радиолюб и др..2001г.240с.... 17.00 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3,17. Спр.-М. Додека ‚ 2001г.по 288 с......... по 24.00 : ия терминалы и компьютерная я Е Се. и т 
В О | Рени олень ПииКАВ, вин АЛ МИС ВИ... 6600 
икросхемы дл: „импортной автоэлектроники . Вып.8. Спр. ‚1999 г.-288 с............... 00: Р- | :С., .В.., кий АЛ. - М.:РиС, ина | 
аси. и уб. а НИЗКОЙ а „Вып.7. $ ‚ 2000 г.-288 с.............. 24.00 : 1$0МИ Е ВЕГАУ технология и практика измерений.И.Г.Бакланов.-М.:Эко-Трендз,1999 ..... 41.00 
и совр. заруб. усилителей низкой ин и? и [268 С. альзефеиныя И В ие о и | т, В ан ааа ом 
икросхемы для управления электродвигателями.-М.: :. 1999; -2880: гал Пититаа 00: тивные сети связи . Иванова Т. - М.Эко-Трендз‚ 2846., 20017... енннье: : 
ОО т т ОИ ЛЕО ‚ М. Додека ‚ 2000 г. -288 6... ...н... 24.00 : НН спутниковой навигации . Соловьев АА Эко-Трендз ‚ 2000 г.-2706................. 42.00 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 М.;Солон , .208 С. ......... и лнннь, 19.00 : Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. И.Г.Бакланов. М.; Э-Т.......... 34.00 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон:Р,.-1926 ............ зе еиннинннньь: 17.00 : Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ‚В-ЗОМ,АТМ.Бакланов. М.; Э-Т..... 34.00 
роны КМОП микросхемы . Партала О.Н. - НИТ, 2001 г. 400 0.......... ее енннннь: 29.00 : Волоконная оптика-компоненты, системы Е Овны бое 94.00 
Интегр. микросхемы. роектианые изделия. Вып 1.2,3 -М:Додека,. | по 7.00 : Волоконно оптические сети . Убайдулаев Р.Р. - М.Эко-Трендз ‚ 270 с. 2000г. .................. 43.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типае., 1376 ......... ен ееннннььь, 7.00 : Соврем. волоконно-оптич. системы передачи. тр и элементы.Скляров 0.2001г.,240с. ...19.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. Кэ65-К599 , ат БД Сенин 29.00 : Интеллектуальные сети . Б.Гольдштейн и др. М.РиС. 2000г.500С................----...:..... 93.00 
О И ЛО НВ О ея лань реа И 
нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. -1142 ‚ М."Ради .2000............. .00: „И.Г. ‚ -М.: Эко- , | 
те альные оС ИИХ аналоги. ре КМ1144-1500 , М Радио" 20007. а 29.00 : Мобильная связь 3-го поколения . Л.М.Невдяев .-Мобильные коммуникации. 208 с.,2000г........ 29.00 
Интегральные микросх. и их зарубаналоми =. к 5 58 Рае. 20 Г. :. и | м — и Е Марко Пак.192с..2001г. ........ о 
нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. -1814 ‚ М."Радиософт".2001г. .00 : иджинговая связь .А. ОЛ „ЭКо- И | 
тереть их ИИХ вало, г ни риа ри : Ан и и м т и бизнес. 2146. А4.......... о 
арубеж. транзисторы, диоды. 1М...... : Справочник.-К.: НИТ, 644 С.......... ..21.00 : Энциклопедия мобилы ВЯЗИ . А.М. „И.ЛИТ, И й 
аки их вали Ги ттт _ 5 м т, 2001г.. по Е. : т ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ . ри т М. Эко-Тренда, 2001 и | а и 
арубеж.диоды и их аналоги. Хрулев А.. Справ. т.1,т. т4,т.5.т.6. М. "Радиософт",........ по 39.00 : едства связи для последней мили .о.денисьева .- эко-трендз , . „АЯ. ниньнь. : 
а бежные Ниро ромебоы них роет 2 И Радио БЕ по 36.00 : енанальная система сигнализации М7. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз,1999................. 39.00 
п а Е ИИХ и } я О 2000г. по оо : Е стандарты цифровой о р О Б. 2000г.......... о 
птоэлектр.приборы и их заруб. аналоги.т.1,т.2.т.3.М.Радиософт..560с.,5446.,5125........... по 29.00 : Электротехника.Основные положения.Примеры.Задачи. Иванов И. -М."Лань".................. | 
оно тЫ, . Справочник. Перельман Б.Л. М.Микротех ‚ 2000г. ............. 19.00 : Магнитные т и ПК.Ус-ва.считывания декодиров. зиписи Патрик Гелль-М.:ДМК 2001г. . 18.00 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.:Р/библиот, 156 с................. 1200 : Компьютер, ТВ и здоровье. ин ни -152 И р 12.00 
Ще о по раз И В аи мы Галле.:ДМК,2001г., 2085. .... т : а мет ты м О о С. о 
идеокамеры . Партала О.Н. НИТ, 192 6. + СХЕМЫ аа иены ианьа .00: . С -М.: а | 
жи з МОТ и обслуживание Вып. 13. Королев А.-М. "ДМК". 2000 г.,248 с.А4 ......... 4200 : О/САОТ7.0...9.0 проектирование электронной аппаратуры и печатных плат. 2001 39.00 
мпульсные источники питания ВМ „Виноградов В.А. НИТ,2000 г. - 192с......... и льнньнни: 2.00 : \\ 197 для Мпа 95. Справочник. Руди Кост-М.:Бином, -5906 16.00 
мпульсные блоки питания для ВМРС. в.22 , Куличков А.В. ДМК ‚ 2000г. -120 с.А4............ 29.00 : Оптимизация \Мпаоме 95. Уатт Аллен Л-М.:ДиаСофт, 352. . . 
Видеомагнитофоны серии ВМ.Изд. 2-е дораб и доп. Янковский С. НиТ., 2000г.-2726.А4-сх........ 34.00 : Программирование в среде ОЕЕЕТ 2.0 . К.Сурков ‚ - 640 с.А4 . 
Ремонт зарубуж. мониторов (вып.27). Донченко А.- М. Солон . 2000.,216 с.А4.................. 35.00 : Практический курс Адобе Асгоба! 3.0.-М.КУСК, -420с.............еенннньь: 
Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. М.:Солон . 2000 г..272 с.А4 .............. 37.00 : Практический курс Адобе Иизнаюг 7.0.-М.КУСК, 4206. .......... еее ниниьининьнни 
Ремонт холодильников (вып.35). Лепаев Д.А.М..Солон . 2000 г. 432 6............ а... 31.00 : Практический курс Адобе РадеМакег 6.5.-М.КУСК, 420. ...... 
Ремонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г.Солон.2000 г..184с.А4 ................. 32.00 : Практический курс Адобе Рноюзпор 4.0.-М..КУСК, 2805. ...... 
Энциклопедия радиолюбителя. Пестриков В.М.- НИТ 200г., 3686. .......... зе енненининь: 32.00 : Адобе Вопросы И ответы.-М-КУБК, -704 6.................. 
Энциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. НИТ, 20001.-544 с. ........... ее енннньниннь, 37.00 : ОшакХРиезз 4.Полностью.-М.Радиософт ‚1998 г.712 с......... 
Блоки питания телевизоров „Янковский С.М. -С.П.-НИТ ‚ 2001 г.- 2246........... лее еннннье, 24.00 : а работа с О у Ахаян:= Питер’, 7040: „зело ааа о анан 
ти питания современных р и Ш -М.:Солон м Г. 2166.4............... о | и НЙ С Ри ит й . ЩЕ а , 736 с... 

- помощник телемастера . Гапличук Л.С. - К. "Радиоаматор" 160 с............ и зннннннь, 00: . „|. - М. , 00 брови еее ааа 
Приставки РА в серийных т и ах. И РИС, И 7.00 : Модемы , Интернет ‚ Е-Май и все остальное . Потапкин А. - М.: Десс-Ком ‚ 2001 г., 3046. ......... 29.00 
Зарубежные ЦТВ с цифр.обработ.и управл. "АМА". Устройство. Обслуж.Ремонт.158с.+сх......... 15.00 : Хакеры ‚ взломщики и другие информационные убийцы . Леонтьев Б. 192с.................. 18.00 
Сервисные режимы телевизоров . Виноградов В.А. -"НИТ" 2001 г............ лье наьиннание 16.00 : "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.Радоаматор ............................. 2.00 
Сервисные режимы телевизоров - 2 „Виноградов В.А.- НИТ 2001г. ............ и ленннььь + 24.00 : "Радиокомпоненты" журнал № 2,3/2001........... еее ини нее ииеенннниние по 5.00 
Соврем. заруб. цветные ТУ: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин., 2285.4 .......... 19.00 : "Измерительные приборы" . Каталог 200 Г. еее 5.00 
Строчные трансформаторы зарубеж. телевизоров. Вып.24. Морозов. И.А.-М.: Солон, 1999 ...... 18.00 : "Паяльное ани и инструмент". Каталог 2000-2001 г.г... ееееннниннннне; 00 
Телевизионные процессоры управления . Корякин-Черняк С.Л.-С.П.:НИТ ‚ 2001 г. 448 с.......... 3300 ; СОА’Зв!- | А+ Электрик" +" то РОО: ое казака 34.00 
Телевизионные микросхемы РНИР. Книга 1. Понамаренко А.А.-М.:Солон, -180с............... 12.00 : С0-А"4в1"- ('РАч"Электрик'+"Конструктор') 2000г.+ "РА"199Ч............. еее нньнинннье, 39.00 
Модернизация телевизоров 3...5УСЦТ. Пашкевич Л.П. НИТ., 2001 г. 316 С.............ееннь о. 29.00 : 

Е телевизоров и В. и т т и Е ЕЕ 
Оки телемастера. Ус. и ремонт заруб. .2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 2000г.-400с ...... | 

их ни о не и м ; ь) Г..180 стр...... у ны о Вниманию Читателей И распространителеи Ж\ рнала 
ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, ГЕОС, и оны . 

ие и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко И.И. Солон,2001г..128°. ...... 13.00 К распространению журнола приглашаются за- — Предоплату производить по адресу: 03110, Киев- 
аркировка электронных компонентов . Более 4000 МО кодов. "Доджа ‚1600............... 12.00 интересованные организации и частные распрост- 110, а/я 50, Моторному Валерию Влодимировичу. 

Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев В.В., М-ГЛ-Телеком,2001г..352 с. ....... 23.00 ранители. В редакции на 31.12.2001 г. имеются в наличии 

Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.-К.: т Г.736с. ........ 19.00 Ваши предложения редакция ожидает по тел. журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 

Операционные усилители и компараторы . Справочник .- М.: ДОДУЭКА ‚ 2001 г., 560 с.А4......... 44.00 (044) 271-44-97, 276-11-26 или по адресу редакции — № 3,4.5,6,8,9.10/11 за 1994 г. 

Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт, 1999 г.320с..............;...-.--.... 12.00 Украина, 03110, Киев-110, а/я 50. Коммерческому — № 24,5,10/11,12 за 1995 г. 

Силовая электроника для любит. и но Б.Ю.-М.:Солон,2001г..336с. ....... 19.00 директору. № 1,3.4,5.6,7 за 1996 г. 

Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМГ. Сухов Н.Е., и 256 С. еек орибедна 4.00 Внимание! Номера ежемесячных журнолов — № 46 за 1997 т. 

Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.14.Куликов Г.В.-М. ДМК, 2000т.................. 32.00 — “Ррадюаматор-Конетруктор” (подписной и- — № 2.4,5.6,7.10 за 1998 г. 

Ремонт музыкальных центров. Вып. 48. Куликов Г.В. - М.: ДМК, 2001 г. 184 с. А4............... 33.00  декс 22898 и “Радюаматор-Электрик” поди. — № 3,4,5,78,9.10/11,12 за 1999 г. 
емонт музыкальных центров . Вып. 51 . Куличков А.В. - М.: ДМК ‚ 2001 г.,224 с.А4............. 34.00 ной индекс 22901) читатели могут приобреси по го+ — № 1,2.3.4.5,6,7.8,9.10,11,12 за 2000 г. 

Компакт-диски и СО устройства.Принципы записи, воспроизвед. Николин В.А... 112 с. ............ 9.00 те. Стоимость одного экземпляра с учетом пересы- — № 1,2,3,4.5,6.7.8,9,10,11 за 2001 г. 


Ремонт и регулировка СО-проигрывателей.Заруб.электроника. Авраменко Ю.Ф.160с.А4-сх...... 30 


ки по Украине — 5 грн., другие страны СНГ - 1,2 
у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 31.12.2001 г. имеются в наличии 
журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000г. №1,3,4,5, 
6,7, 8,9 10/1 за 2001 г. 

“Конструктор” №3,4,5,6,7-8,9-10/11-12 за 2000 г., 
№1,2,3.,5,6,/,8,9. 10/11 за 2001 г. 


Для подписчиков через отделения связи по ка- 
талогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» наш 
подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, подписная 
стоимость - ниже пересылочной! 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, к.2 
ДП “Издательство”Родюаматор”, 


Ремонт радиотелефонов "ЗЕМАО и УОУАСЕВ". Садченков Д.А. -М.Солон,178 с.А4 + сх.......... 28.00 Читатели могут приобрести необходимое количе- МОТРИОЗЩВЙЙ 

Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника, ты В.Я.-К.:Нт, 176 с.А4ч+сх. ....... 19.00 ство ая ие а пере- — 2“ Москва, ул Профсоюзная, д.83, корп.3, 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.: НТ, 184 .А4+сх........... лень. 24.00 водом с четким указанием заказываемых номеров  ©Ф311. Фирма "СЭА`Электроникс”, 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.: Н1т, 2000, 448 с......... 29.00 журнала и года издания, Стоимость одного экземт- и ь р 

Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда А.М.-К.: НИТ, 2000 т........ 33.00 ляра журнола “Родюаматор” с учетом пересылки по т и и т о 
Справочн. по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. произв-ва:ДМК ‚ 208 с....... 15.00 Украине составляет: 1994-1998 т--3 грн, 1999, 4 И оранок тор О Поиск 
Радиолюбит. конструкции в сист. контроля и защиты „Виноградов Ю.СОЛОН,2001г..192с........ 1400 2000г. -бтры, 2001 г.- 7 пр. Для жителей „осью оо Усине т 1044] 454.020 
Охранные ус-ва для дома и офиса.Андрианов В.-С-Пб.'Полигон",2000г..312 (......... нь... 2700 России и других стран СНГ: 1994-1998 т-1 уе, Або ие йе } 464- 
Защита транспортных средств от угона и и Дикарев В.И. 2000г.,3206.......... нь... 19.00 — 1999, 2000 г- Т уе, 2001 г- 1,7 уе. по курсу — СОО НИИ И 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 3526.......... ел ненннньь 23.00 Нацбанка. во и о 
СИ-БИ Е техника, электрон.приборы,ср-ва связи. Ю.Виноградов,2000г. ...... 16.00 Наложенным платежом редакция журналы и & с о ий и ее С и 
В помощь любителю СИ-БИ АИ ТН СО а Спр. информ. М.Солон,2000г. ...... 14.00 книги не высылает! . 7 м Ра О угон: 
Телевизионные антенны своими руками . Сидоров И.Н., С.-П. "Полигон" 2000 г. 320 с............ 6.00 Внимание! Цены при наличии литературы действи- Ея т ут ро 


16. 
Энциклопедия отеч. антенн для коллект.и индивид.приема ТВ и РВ. -М.Солон ‚256с,2001г........ 16.00 


тельны до 31 декабря 2001 г. 


